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Vorwort zur ersten Auflage (1894). 



Die vorliegende Schrift verdankt ihre Entstehung dem 
Umstande, dass der Verfasser eines Leitfadens fiir seine 
Vorlesungeu iiber Waldwertrechnung und Statik bedurfte, 
zu welchem ihm die vorhandenen Schriften, teils wegen 
ihres Umfanges, teils wegen der in ihnen vertretenen Rich- 
tung nicht geeignet erschienen. 

Die sonst vortrefQiche „Anleitung zur Waldwertrech- 
nung" von Gustav Heyer, im vorigen Jahre in 4. Auflage 
von Professor Dr. Wimmenauer herausgegeben , ist zwar 
hinsichtlich der eigentlichen Waldwertrechnung sehr 
geeignet, als Grundlage fiir akademische Vorlesungen zu 
dienen, behandelt jedoch die Statik in einem, den Auf- 
fassungen des Verfassers nicht v5llig zusagenden Sinne 
und in einem Umfang, welcher entschieden dem Versttodnis 
dieser Diszipliu eher hinderlich als forderlich sein diirfte. 

Der auf merksame Leser wird in der Waldwertrechnung 
maneherlei Anklange an Heyer finden, wie denn der Ver- 
fasser gerne bekennt, dass er der beziigUchen Schrift dieses 
Autors viele Anregungen und Winke, namentlich in Hin- 
sicht auf die formelle Anordnung des StofEes verdankt 
wahrend er allerdings in materieller Hinsicht bestrebt war, 
eine mehr popularisierende und auf Hervorhebung der 
praktischen Gesichtspunkte abzielende Richtung einzu- 
schlagen. 

tJbrigens ist das Manuskript vorliegender Schrift im 
wesentlichen schon vor mehr als 10 Jahren, zur Zeit der 
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Lehrtatigkeit de& Verfassers an der Universitat Giessen, 
entstanden und wiirde ungedruckt geblieben sein, wenn 
er nicht neuerdings an der hiesigen Forstlehranstalt seine 
friihere Lehrtatigkeit wilder aufgenommen hatte. 

Sollte das anspruchslose Schriftchen auch in den Kreisen 
der ausiibenden Forstleute einigen Anklang finden und 
insbesondere zur Verbreitung eines gewissen Verstandnisses 
fiir das Wesen und die Bedeutung der forstlichen Statik 
beitragen, so wiirde dies dem Verfasser zur besonderen 
Genugtuung und Befriedigung gereichen. 



Vorwort zur vierten Auflage. 



Mit dem Geftihle einer gewissen Genugtuung dariiber, 
dass sich abermals eine neue Auflage dieser Schrift notig 
machte, iibergebe ich dieselbe der OfEentlichkeit, indem ich 
wiinsche, dass sie ebenso wie die friiheren Auflagen eine 
freundliche Aufnahme finden m5ge. 

Es bedurfte bei dieser Neuauflage keiner nennens- 
werten Anderungen gegeniiber der letzten, sondem nur 
einiger kleiner Erganzungen, welehe durch die neueren Er- 
scheinungen auf den beziiglichen Gebieten bedingt waren. 

Eisenach, im August 1908. 



Der Verfasser. 
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Einleitung. 



§ 1. Begriff. 

a) Die Waldwertrechnung bildet den InbegrifE der 
Lehren, welche sich auf die Ermittelung des Geldwertes 
von Waldeigentum, d. h. von Waldungen und deren 
Teilen, sowie auch von Waldnutzungen beziehen. 

Solche Ermittelungen kOnnen zu mehrfachen Zwecken 
erforderlich werden, teils und vorzugsweise wegen Kauf, 
Tausch, Teilung und Auseinandersetzung, sowie Beleihung, 
teils zum Behufe von Expropriation, zur AblOsung von 
Servituten, zur Feststellung des Schadenersatzes bei Forst- 
entwendungen und Waldbeschadigungen, endlich zur Ein- 
schatzung der Waldungen behufs ihrer Besteuerung. 

b) Die forstliche Statik ist die Lehre von der 
Berechnung der Eintragliehkeit forstlicher Wirtschaftsver- 
fahren; sie untersucht die Waldwirtschaft unter dem Ge- 
siehtspunkte der Vergleichung zwischen Auf wand und 
Erfolg. Man bezeichnet sie wohl auch als forstliche 
Reinertragslehre. 

Sie bedient sich, wie wir sehen werden, derselben rech- 
nerischen Hilfsmittel, wie die Waldwertrechnung und wird 
daher zweckmassig mit letzterer zusammen behandelt. 

§ 2. Bedeutung. 

Je mehr der Wert der Waldungen im Laufe der all- 
mahlichen Entwickelung unseres Kulturlebens zugenommen 
hat, um so dringender ist die Aufgabe geworden, einesteils 

Stoetzer, Waldwertrechnung. 1 
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fur alle die Falle, in denen es sich liberhaupt um eine 
Ermittelung des Wertes yon Wald oder Waldeigentum 
handelt, die mOglichste Sorgfalt auf die Ausbildung der 
Rechnungsmethoden zu verwenden, andemteils die in der 
Praxis vorkommenden Rechnungsarbeiten mit mOglichster 
Genauigkeit auszufuhren. 

Hinsichtlich der forstlichen Statik ist zu bemerken, 
dass erst die fortschreitende Erkenntnis von der betracht- 
lichen Grdsse der in dem Waldbesitz enthaltenen Werte 
zu einer genauen Art des Rechnens aufgefordert hat, wah- 
rend friilier fiir die MaCregeIn der Wirtschaft, insbeson- 
dere die Bemessung der vorteilhaftesten Zeit des Abtriebes 
der Holzbestande mehr oder weniger das blosse Gefiihl, 
das individuelle Ermessen, die Richtschnur abgegeben hat. 
Noch heute sind die Stimmen dariiber geteilt, mit welcher 
Berechtigung dem Kalkiil die Beantwortung solcher Fragen 
uberlassen werden kOnne, noch heute gilt vielfach die Mei- 
nung, dass es untunlich sei, hierbei mathematische Grund- 
satze und Regeln entscheiden zu lassen. Es wiirde zu weit 
ftihren, schon jetzt auf die Berechtigung der statischen 
Lehren naher einzugehen, vielmehr muss die ErCrterung 
dieser Fragen dem Spezialteil vorbehalten bleiben; allein 
schon jetzt kann wohl gesagt werden, dass — so sehr ge- 
wisse tibertreibungen und Einseitigkeiten der rein mathe- 
matischen Richtung zu verwerfen sind — , doch eine ratio- 
nelle Wirtschaft ohne den Mafistab der in korrektem Rech- 
nungsverfahren zu verwertenden Zahlen nicht mehr ge- 
dacht werden kann. Ist doch, wie ein hervorragender 
Forstmathematiker (Pre^sler) gesagt hat, das Rechnen der 
Wirtschaft Seele und die Zahl ihr letzter Beweisl 

§ 3. Geschichtliches iiber Waldwertreclinung. 

Die Erkenntnis von der Notwendigkeit der Aufstellung 
gewisser Regeln der Waldwertberechnung ist sehr alt; sie 
musste sich ergeben, sobald tiberhaupt ein Eigentum am 
Wald sich herausgebildet hatte und Ubertragungen von 
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solchem vorkamen, die mit irgend einer Art von Aus- 
einandersetzuDg begleitet waren. Die ftltesten Arten der 
Berechnung von Waldwerten liefen auf die Wurdigung und 
Schatzung des nachhaltigeD jahrlichen Ertrages hinaus, 
aus welchem sich nach dem Verhaltnis zwischen Kapital 
und Zinsen der Wert eines Waldes unter der Voraussetzung 
einer regelmftssigen Benutzung desselben leicht ermitteln 
liess. 

Mit dieser Art der Feststellung von Waldwerten be- 
schaftigte sich u. a. von Burgsdorf in seinem ^^Forsthand- 
buch^, zweiter Teil (1796): ;,Von der Forstabschatzung, in 
Absicht des Waldverkaufs, oder dessen Vertauschung oder 
wegen Erbteilung nach dessen wahrem Wert" § 152 ff. 
Er ging von der Ansicht aus, dass nach einer guten Staats- 
verfassung es keinem Waldeigentiimer frei stehen durfe, 
seinen Wald iiber den nachhaltigen Ertrag anzugreifen, 
dass also haubare Holzbestftnde nicht etwa ohne Rticksicht 
auf die Nachhaltigkeit des Bezuges abgetrieben und zu 
Geld gemacht werden durften, woraus fiir ihn folgte, dass 
„der gegenwartige haubare Holzbestand den Wert des 
Waldes nicht bestimmen kOnne"^). 

Die mangelhafte mathematische Anschauung, welche 
dieses Verfahren richtig erscheinen liess, fallt um so mehr 
auf, als man in Osterreich bereits 1788 durch das, die 
Grundlage der sogenannten ' Kameraltaxe bildende Hof- 
kammerdekret ejjie ganz richtige Anleitung fiir die Schatzuug 
des Wertes ganzer Waldungen, bei welcher dem gegenwar- 
tigen Mangel oder Uberfluss an haubarem Holz Rechnung 
getragen wurde, geschaffen hatte. 

1) Die ftlteren literarischen Eracheinangen aaf dem Gebiete der 
Waldwertrecbnung, z. B. die Anleitongen, welche v. Fiemming in sei^ 
nem Werke ,Der yoilkominene Teutsche Jfiger^' 1719 gibt, desgleichen 
die Ansichten von D5bel, Ottelt u. a. werden bier fibergangen. Fiir die 
Forstgescbicbte Bind sie nicht ohne Interesse. Zu vergl. Schwappach, 
„Handbuch der Forst- und Jagdgeschichte Deutschlands" 2. Bd. S. 566, 
ferner „6eschichtliche Notizen fiber Waldwertberechnung" in Grunert 
und Leos „Forstlichen Bl&ttern'* 1873, S. 321 ff. (Autor anonym). 

1* 



In diesem Erlass war namlich angeordnet worden, dass 
fiir jeden zu veraussernden Wald zunftchst der nonnale 
mOgliche Ertrag und der zu demselben gehOrige Normal- 
vorrat (Fundus instructus) festgestellt werden soUe. Der 
erstere sollte, nach Abzug der Steuern und Verwaltungs- 
kosten mit 5 Prozent kapitalisiert, den normalen Waldwert 
begriinden, welcher zur Ableitung des Wertes vom wirk- 
lichen Walde um die DifEerenz zwischen dem Fundus in- 
structus und dem wirklich gefundenen Vorrat erhOht oder 
verraindert werden musste*). 

V. Burgsdorf gab durch seine Anleitung insofern den 
Anlass zur weiteren Ausbildung der Waldwertrechnungs- 
theorie, als zwei preussische Feldjager und Forstkonduk- 
teure, namens Bein und Eyber, ihre Bedenken uber die 
Ricbtigkeit der Wertveranschlagung nach einem gleich- 
massigen nachhaltigen Ertrag, sowie ihre Zweifel hinsicht- 
Uch verscbiedener anderer Fragen der Waldwertberecbnung, 
in einer an v. Burgsdorf iibersandten Abhandlung zu er- 
kennen gaben. 

V. Burgsdorf legte dem forstliehen Pubhkum diesen 
Aufsatz in Bechsteins ;,Diana^, Gesellschaftsschrift zur Er- 
weiterung und Berichtigung der Natur-, Forst- und Jagd- 
kunde 2. Bd. 1801 (S. 127 ff.) vor und sprach den Wunsch 
aus, dass mehrere einsichtsvoUe Forstmanner ihre Meinung 
aussem mttchten. 

Jene beiden Autoren, deren Abhandlung den Titel 
fiihrt ;,Verschiedene, die Bestimmung des Wertes eines zu 
veraussernden Waldes betreiBEende Bedenkhchkeiten^, wiesen 
namenthch darauf bin, dass der Wert eines mit geringem 
Vorrat an Altholzbestanden versehenen Waldes sich zu 
niedrig berechnen miisse, wenn dem kiinftigen Steigen der 
Ertrage dabei keine Rechnung getragen werde. 

Auf Grund dieser Einwendungen unterzog im 3. Bande 
der gedachten Zeitschrift ^Diana^ 1805 S. 363 ff. Forstr 

1) Das Hofkammerdekret ist veroifentlicht im Tharander Forstl. 
Jahrbuch 1869, S. 78 ff. 



kandidat NQrdlinger zu Stuttgart unter dem Titel ^^Versuch, 
den Wert der Waldungen zu bestimmen^, die Frage wegen 
der Berechnung kunftig eingehender Ertrftge nach ihrem 
Jetztwert einer Er5rterung i). 

Er ging von der gewiss richtigen Voraussetzung aus, 
dass von dem gegenwartigen zufalligen Zustand des Waldes 
abzugehen und, unabhangig von diesem, nach der grOssten 
Wahrscheinlichkeit zu bestimmen sei, welchen Nutzen er 
fiir die Zukunft gewahren kOnne. 

Dieser NOrdlingerschen Abhandlung fiigte Hossfeld, 
Lebrer der Mathematik an der Forstakademie Dreissigacker, 
eine ausf uhrliche , durchaus korrekte Entwickelung der 
Regeln und Formeln der Zinseszins- und Rentenrechnung 
unter Beigabe einer Nachwertstafel fiir den einen Zinsfuss 
von 4®/o bei. 

In kurzen Grundziigen sind hier die Regeln der Be- 
stimmung des Wertes von Waldungen entwickelt, wenn 
auch Hossfeld nur eigentliche Waldwerte, keine Boden- 
oder Bestandeswerte je fiir sich, im Auge hatte. 

Ziemlich zu derselben Zeit verSffentlichte Heinrich 
Cotta eine Anleitung zur Waldwertrechnung in dem II. Teil 
seiner „Anleitung zur Taxation der Waldungen^ 1804; 
hier werden ebenfalls nur W a 1 d werte und zwar mit Unter* 
scheidung der Falle, dass die Rente gleichbleibend , oder 
in verschiedenen Perioden sich verandernd ist, berechnet. 
Cotta steht auf dem Boden der Rechnung nach Zinses- 
zinsen und teilt Nachwertstafeln fiir die Satze von 3— 5Vo 
mii In einer weiteren, 1818 in erster, 1819 in zweiter 
Auflage erschienenen Schrift „Entwurf einer Anweisung 
zur Waldwertberechnung", empfiehlt er fiir die Praxis 
die Rechnung nach dem arithmetischen Mittel zwischen 
Zinseszinsen und einfachen Zinsen, indem er vollstandige 
Zins- und Rententafeln sowohl fiir einfache, als auch fiir 

1) NOrdlinger, Julias Simon, wurde Berg- und Forstrat, spftter 
Yorstand der Forstdirektion in Stuttgart, f I860, Vater von Oberforst- 
rat Dr. H. NSrdUnger (f 1897). 
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Zinseszinsrechnung, nicht minder f(ir das Mittel aus beiden 
mitteilt. 

Ho safe Id arbeitete auf dem von ihm betretenen Ge- 
biete rustig weiter und verOffentlichte 1824 als 3. Teil seiner 
grOsseren Schrift „Forsttaxation nach ihrem ganzen Um- 
fange" eine „Wertbestimmung der Waldungen und Aus- 
gleichung der Servituten", in welcher die Metbode der 
Zinseszinsrechnung zur Feststellung von Waldwerten An- 
wendung fand und praktische Beispiele gegeben wurden. 

Inzwischen hatte 1812 G. L. Hartig eine „Anleituug 
zur Berechnung des Geldwertes eines im Betreff seines 
Naturalertrages schon taxierten Forstes" verfasst, welche 
sich auch als Anhang in seiner „Anweisung zur Taxation 
und Beschreibung der Forste", 3. Aufl., Giessen 1813, findet ; 
die „Instruktion, wonach die k5niglich preussischen Forst- 
taxatoren den Wert der zur Verausserung bestimmten Wald- 
grundstiicke kiinftig zu berechnen haben" (Hartig, Forst- 
und Jagd-Archiv von und fur Preussen, 1. Jahrg., 2. Heft, 
S. 92 ff.), erlassen im Jahre 1814 vom K(3niglichen Finanz- 
ministerium, wird ihin ebenfalls zugeschrieben. Hartig 
rechnete ausschliesslich nach einfachen Zinsen und verwarf 
die Zinseszinsrechnung. Er lehrte sowohl die Berechnung 
des Wertes ganzer Walder, als auch des Bodens, jedoch 
keineswegs nach mathematisch korrekten Regeln. 

Eine wesentliche Fortbildung der wissenschaftlichen 
Seite der Waldwertrechnung lieferte Gottlob K 5 n i g, welcher 
schon 1813 in seiner „Anleitung zur Holztaxation" S. 257 
eine Berechnung des Wertes von unbestandenem Wald- 
boden nach seinem Erwartungswert lehrte, die den Aus- 
gangspunkt fiir die modeme Gestaltung dieser Rechnungs- 
methode bildet. In seiner Forstmathematik (erste Auflage 
1835, fiinfte Auflage 1864) fiihrte er eine Reihe weiterer 
Rechnungsverfahren unter Benutzung der Zinsezins- und 
Rentenrechnung in die Forstwissenschaft ein und kann 
wohl als der Begriinder der heutigen Waldwertrechnungs- 
lehre betrachtet werden. 
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Auch Hundeshagen beschaftigte sich mit diesem 
Gegenstande. 1826 ver5ffentlichte er „Die Forstabschatzung 
auf neuen wissenschaftlichen Grundlagen", ein Werk, 
welches in seinem zweiten Teile die Waldwertrechnung be- 
handelt. Hier legte er den Schwerpunkt seiner ErOrte- 
rungen weniger in die Feststellung der Regeln, nach welchen 
der Geldwert von Waldungen zu berechnen sei, er bezeichnete 
diese sogar als sehr einfache, indem er sich ausdruckte, 
„da88 jener Preis im allgemeinen nicht wohl ein anderer 
sein kOnne, als der des Grundes und Bodens plus dem 
reinen Wert von allem wirklich darauf schon vorhandenen 
Holzwerte*'; vielmehr suchte er, wie er sich ausdruckte, 
„eine voUstftndige Anleitung zur Verfertigung griindlicher 
forstlicher Ertragsanschlage zu geben, d. h. dasjenige relative 
Einkommen zu ermitteln, was der Wald unter verschiedener 
Behandlung oder Betriebsamkeit zu liefern imstande sei, 
indem dergleichen Untersuchungen offenbar die einzige 
reelle Grundlage der sogenannten Forsteinrichtung aus- 
machen'*. Mit anderen Worten ausgedriickt, suchte er 
hier die Rentabilitat verschiedener Wirtschaftsverfahren zu 
priifen. 

Pfeil, welcher in seiner „Forsttaxation" 1833 zum 
Schluss auch die Waldwertberechnung kurz abhandelt, sah 
von alien mathematischen ErOrterungen hierbei voUsttodig 
ab. Er spricht schon von einer „Verwandlung der ganzen 
Lehre der Waldwertberechnung in ein weitlaufiges Foruiel- 
wesen", sowie weiter von „ellenlangen Formeln**, verlangt 
jedoch bei den auszufiihrenden Rechnungen die Anwendung 
voUer Zinseszinsen. Im iibrigen beschaftigt er sich mit 
Betrachtung der praktischen Unterlagen der Rechnungen. 
Irgend eine FOrderung der Waldwertrechnung konnte von 
ihm nicht erfolgen. 

Ein Anlass zu weiteren Kontroversen war die Emp- 
fehlung der geometrisch-mittleren Zinsen, anstatt 
der von Cotta angegebenen arithmetisch-mittleren. Auf 
dieselben wies zuerst OberfOrster Schramm aus Sachsen, 
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welcher uuter dem Namen Mosheim schrieb^), bin; ibm 
scbloss sicb von Gehren, Lebrer der Matbematik an der 
Kurbessiscben Forstlebranstalt Melsungen in einer Scbrift 
„Waldwertberecbnung" 1835 an. 

Hierauf fand eine Reibe von Jabren bindurcb das Feld 
der Waldwertrecbnung seine Bebauung mebr durcb Einzel- 
aufsatze in forstlicben Zeitscbriften, u. a. durcb den gross- 
lierzoglicb bessiscben Oberforster Faustmann, sowie den 
dainaligen kurbessiscben OberfGrster und Lebrer an der 
Forstlebranstalt Melsungen Otzel (ersterer Urbeber einer 
korrekten Formel fur den Bodenerwartungswert, letzterer 
desgleicben fiir den Bestandeserwartungswert). 

1858 und 1859 trat M. R. Pressler, damals Professor 
an der Forstakademie Tbarand mit seinem epocbemacbenden 
Werk, „Der rationelle Waldwirt", auf den Plan, in dessen 
zweitem Teil sicb zwar aucb einige Mitteilungen iiber Regeln 
der Waldwertrecbnung finden, jedocb der Scbwerpunkt 
mebr in der Anwendung derselben auf die Begriindung 
und Durcbfiibrung finanziell vorteilbafter Wirtscbaftsver- 
fabreu liegt — eine Ricbtung, welcbe in das Gebiet der 
sogenannten Statik einscblagt. 

Ebenso bezieben sicb die Beitrage zur Waldwertbe- 
recbnung von Bose (1863) auf die Besprecbung der so- 
genannten Rentabilitatsfrage, entbalten insbesondere den 
Versucb einer Widerlegung der Presslerscben Anscbaii- 
ungen. 

Burckbardt „Der Waldwert in Beziebung auf Aus- 
einandersetzung und Enteignung", 1860, wandte sicb einer 
Anwendung der Waldwertrecbnung auf praktiscbe Falle zu. 

Wesentlicb fOrdernd auf die Entwickelung der syste- 
matiscben Seite der Waldwertrecbnung wirkte Gustav 
H e y e r , anfangs Professor in Giesseu, spater Direktor der 
Forstakademie Miinden, endlicb Professor in Muncben. 
Er scbrieb 1865 eine „Anleitung zur Waldwertrecbnung", 

1) Allg. Forst- u. Jagd-Ztg. 1829, S. 573 ,Cber Waldwerfc-Berech- 
nung*'. 
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welche 1876 in zweiter, ] 883 in dritter und 1892 in vierter 
Auflage (herausgegeben von Professor Wimmenauer) er- 
schien und jedenfalls die vollstandigste und geordnetste 
Zusammenstellung der im einzelnen bereits vorhandenen, 
aber nirgends in vOUigem Zusammenhang vorgetragenen 
Lehren darstellt. 

1866 erschien eine offizielle ^jAnleitung zur Waldwertr 
berechnung^, verfasst vom preussischen Ministerial-Forst- 
bureau, als deren Urheber der nachmalige Oberlandforst- 
meister von Ulrici gilt. 

1888 wurde eine zweite Auflage dieser Schrift, im 
wesentlichen gleichen Inhaltes, nur mit Einfiihrung des 
neuen MsiCes und der Markrechnung herausgegeben. 

Inzwischen hatte Professor F. v. Baur 1869 eine 
Schrift „Uber die Berechnung der zu leistenden Entscha- 
digungen fiir die Abtretung von Wald zu OffentUchen 
Zwecken" erscheinen lassen, welche im wesentUchen sich 
an die von G. Heyer entwickelten Grundsatze anschloss. 
Derselbe Autor verfasste 1886 ein besonderes „Handbuch 
der Waldwertberechnung", welches jedoch im v5lligen Gegen- 
satz zu seiner erstgenannten Publikation steht und vielfach 
auf eine abfallige Beurteilung Heyers und der von diesem 
vertretenen Richtung hinauslauft. 

Weiter ist unter den spateren Autoren namentlich 
Kraft, Oberforstmeister in Hannover (f 1898), zu nennen, 
der mehrere Schriften iiber Waldwertrechnung (u. a. „Zur 
Praxis der Waldwertrechnung und forstlichen Statik" 1882, 
sowie „Beitrage zur forstlichen Statik und Waldwertrech- 
nung" 1887) herausgab, in welchen er wesentlich auf dem 
Boden der Heyerschen und Presslerschen Richtung steht. 

Ferner ist zu erwahnen Borggreves Forstabschatzung 
1888, 3. Teil „Die Waldwertrechnung", ein kurzer, durch- 
aus praktisch gehaltener Abriss, in welchem nur die Be- 
trachtungen iiber die den Rechnungen zugrunde zu legen- 
den Zinsfiisse, die Borggreve viel zu hoch verlangt, zum 
Widerspruch herausfordem. 
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1892 erschien eine „Anleitung zur Waldwertberech- 
nung und Bonitierung von Walduugeu" von Martiiieit, 
damals Reg.- und Landes-Okonomierat in Kassel, eigen- 
artig durch die Verwerfung der Zinsesziiisrechnung und 
die vollstftndige Ignorierung alles dessen, was bisher auf 
dem vorliegenden Gebiet geleistet ist 

Endlich ist noch das im Jahr 1895 erschienene Lehr- 
buch der Waldwertrechnung und Forststatik von Prof. 
Dr. Endres anzafiihren, welches durchaus der Heyerschen 
Richtung entspricht und von hohem wissenschaftlichen 
Werte ist. 

Als Bestandteile gr5sserer enzyklop£ldischer Werke sind 
endlich noch zu neunen: „Waldwertrechnung und Statik" 
von Professor Lehr, in Loreys Handbuch der Forstwissen- 
schaft, in dessen 2. Auflage bearbeitet von H. Stoetzer, 
sowie „ Waldwertrechnung und Forststatik" in Hess En- 
zyklop^die und Methodologie der Forstwissenschaft, in der 
Waldwertrechnung mit Zugrundelegung des Heyerschen 
Werkes. 

§ 4. Geschichtliches iiber Statik. 

Es mag dahingestellt bleiben, wann und von welchem 
Autor zuerst Betrachtungen liber die Rentabilitat forst- 
licher Wirtschaftsverfahren angestellt worden sind. 

In Stahl „Allgemeines Gkonomisches Forst-Magazin" 
Band IV, 1764, finden sich in dem Grundriss der prak- 
tischen Forstwissenschaft, der von Schwappach ^) dem Graf- 
lich Stolberg-Wernigerodeschen Oberforstmeister von Zan- 
thier zugeschrieben wird, voUstfindige Berechnungen dar- 
iiber, „welche Art vom Holze am niitzlichsten anzuziehen 
sein m5chte", ebenso wie hier vergleichende Untersu- 
chungen iiber den finanziellen Effekt des Niederwaldes 
gegeniiber dem Hochwald ausgefiihrt sind. In beiden 
Fallen berechnet der Verfasser fiir die friiher eingehenden 

1) Schwappach, „Handbuch der Forst- und Jagdgeschichte Deutsch- 
lands'* 11. Bd. S. 569. 
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Nutzungen die Zinsen des Geldwertes derselbeu bis zu dem 
Zeitpunkt des Einganges der Nutzungen anderer Holz- oder 
Betriebsarten. Seine Schlussfolgerung ist (§ 255) folgende : 
„Die mehrbesagten Rechnungen geben demnach zu er- 
kennen, dass unter alien Holzungen das Tannenholz das- 
jenige sei, welches den meisten Nutzen abwirft. Und von 
hartem Holze wird dasjenige, so als Busch- und Stangen- 
holz erzogen worden, in der Benutzung vor demjenigen, 
so als Baumholz traktieret worden, den Vorzug behalten/' 

Dass dieser Autor jedoch nicht das Ergebnis der Rech- 
nung als allein entscheidend ansah, ergibt sich aus den 
a. a. 0. ersichtliehen weiteren Betrachtungen. 

In Bechsteins „Diana", Bd. 2, 1801, findet sich eine 
Abhandlung: „Ideen zur Verbesserung der Taxations- 
methode in Fichtenwaldungen'* von Forstkommissarius 
Moser, welcher sich bei BeschSftigung mit der Frage der 
zweckmassigsten Umtriebszeit u. a. folgendermafien ftussert : 

„Forste, worin der Betrieb durch kaufmSnnische Speku- 
lation geleitet wird, wobei die Interessen von dem friiher 
zu benutzenden Kapital berechnet werden, sind durch den 
SOjahrigen Umtrieb unfehlbar um 66 ^/o an Geldertrag 
h5her zu benutzen, als beim 120jahrigen Turnus; denn 
in den 40 Jahren, als so lange das Holz im letzteren Falle 
langer auf dem Stamme stehet, wiirde der Kaufmann aller- 
dings die Interessen berechnen miissen, die, zu 3% ange- 
schlagen, in 33^/3 Jahren schon dem Kapitale gleich sind." 

Diesen, aus fruheren Perioden unserer Forstgeschichte 
herriihrenden Anschauungen folgte eine Zeit des Stillstan- 
des, insofern die Schriften der spSteren Autoren, bis auf 
Pfeil, lediglich die Erzielung des gr(5ssten Geldertrages 
an sich, ohne Rucksicht auf Verzinsung, forderten. 

Aus den fruheren Schriften von Pfeil ergeben sich 
Andeutungen dariiber, dass er des finanziellen Vorteils 
frtihzeitig eingehender Nutzungen gegeniiber spater fallig 
werdenden sich sehr wohl bewusst war, indem er nicht 
allein die h5heren Zinsen des eingehenden Geldkapitales, 
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sondem auch die „erneute Bodenproduktion" in Anschlag 
brachte^). Interessant ist es, zu lesen, wie er den 
etwaigen Einwendungen, als seien derartige Grunds&tze 
fur den Staatsforstbetrieb unangemessen, von vornberein 
entgegentrat. 

Leider war die mathematiscbe Scbulung Pfeils nicbt 
zureicbend, um ihn auf der als richtig erkannten Babn 
im einzelnen weiter fortscbreiten zu lassen. 

Hundesbagen, deseen Forstabscbatzung bereits in 
§ 3 erwabnt wurde, bat in diesem Werk ganz ricbtig die 
Zielpunkte der Rentabilitatsberecbnung angegeben. Von 
ibm riibrt aucb die Einfubrung des Ausdruckes „Statik" 
in die Forstwissenscbaft ber. Er verstand aber darunter 
etwas anderes, als dies beute liblich ist; er nennt sie „ein- 
mal den Inbegriff aller, den Erfolg (Ertrag, Ein- 
kommen etc.) bestimmenden endlicben Ursacben, 
sowie aller denselben bemessenden Verbaltnis- 
zablen", zum audern „die Messkunst der forst- 
licben Krftfte und Erfolge", so dass darunter die 
Statistik der Ertrage und Produk tionskosten, 
sodann abeif eine Anleitung zur Bemessung dieser 
Faktoren des Einkommens, sowie des letzteren 
selbst zu versteben ist. 

Die eigentlicbe beutige „Statik**, die Vergleicbung 
zwiscben Ertrag und Produktionsauf wand, bandelt Hundes- 
bagen in der Waldwertrecbnung mit ab. Er sagt aus- 
drdcklicb, dass er seiner Scbrift gern eine andere Bezeicb- 
nung gegeben batte, wenn nicbt — vorerst wenigstens — 
ein Missverstandnis des neuen Namens wegen zu befiircbten 
gewesen ware. „Wir bebalten also — so sagt er — 
den Namen der Waldwer tberechnung bei, obn- 
geacbtet derselbe bier eine mebr erweiterte 
Bedeutung besitzt als gewOhnlicb*).*' 

1) Nftheres dariiber siehe in Schwappach, Handbuch etc. Bd. 2, 
S. 824 ff. 

^) Hundeshagen, Encyklop&die etc. II. Auflage, 2. Band, S. 29. 
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Hundeshagen bezeichnet sehr richtig das Bodeii- und 
Materialkapital als die bei weitem bedeutendsteu Teile des 
forstlichen Produktionsaufwandes, wahrend der Arbeitsauf- 
wand unerheblich sei. 

KarlHeyer, welcher im Jahre 1846 eine „Anleitung 
zu forststatischen Untersuchungen*' herausgab, betrachtete 
die Statik im Sinne Hundeshagens als die Messkunst der 
forstlichen KrS-fte und Erfolge ; sein Werk ist eine schfttzens- 
werte Instruktion zur Anstellung forstlicher Ertrags- etc. 
Untersuchungen, aber die eigentliche Rentabililatsrechnung 
verwies Heyer in die Waldwertrechnung, mit welcher er 
sich in seinen Scbriften nicht befasste. Er will allerdings 
die Untersuchung iiber die Bemessnng der forstlichen 
Krafte und Erfolge auf die Hauptoperationen des forst- 
lichen Betriebes ausgedehnt wissen, aber eine Anleitung zur 
Ausfuhrung des Kalkiils ist sein Buch durchaus nicht, 
sondern nur eine Instruktion zur HerbeischafEung des dazu 
n5tigen Materiales. 

Eine weitere Ausbildung der forstlichen Rentabilitftts- 
rechnung enthalten die Arbeiten von G. K5nig, der in 
seiner Forstmathematik ein Kapitel „uber die mathe- 
matischen Gesetze und Verhaltnisse des Holz- 
ert rages*' einflocht und hier ein System der finanziellen 
Waldwirtschaft entwickelte, welches der „forstlichen Speku- 
lation" Hundeshagens teilweise ahnUch, jedoch insofern 
weit praktischer war, als hier besonders die Bemessung der 
Wertszunahme konkreter Holzbestande richtig gelehrt^ wor- 
den ist. 

In weitere Kreise drangen die KSnigschen Auffassungen 
gewiss nicht; ihr Qrheber hatte sich damit begiiiigt, ein 
Ideal aufzustellen, dessen Verwirklichung er der Zukunft 
anheimstellte. 

Weiter ist Faustmann zu nennen, dessen bereits 
als des Urhebers einer korrekten Formel fur den Boden- 
erwartungswert gedacht wurde. Die Bodenrente, in Gestalt 
des Zinses vom Bodenerwartungswert, als Mafistab fiir die 
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Ermittelung des Erfolges eiues forsUichen Betriebes in An- 
wendung zu bringen, hat Faustmann zuerst gelehrt (Allg. 
F. u. I. Ztg. 1849, S. 453). 

Nach KOnig und Faustmann bemftchtigte sich M. R. 
Pressler der in Frage stehenden Disziplin und legte 
namentlich in dem, bereits in § 3 erwahnten „rationellen 
Waldwirt" den Grund zu einer ausgedehnten Bebandlung 
derselben, die nun teils in selbstfindigen Schriften*), teils in 
vielen Journalartikeln mit unge wohnter Lebbaftigkeit erfolgte. 

Nicht ganz mit Unrecht konnte Grebe, als spaterer 
Herausgeber der K5nigschen Forstraathematik, sagen, dass 
in dem angefiihrten Abschnitt dieses Werkes „offenbar 
die ganze Grundlage des von Pressler ausfuhr- 
lich entwickelten Systems liege*)"; allein die ganze 
Art, wie Pressler verging, ist durchaus selbstandig und 
originell. Sein Fehler liegt wesentlich in der ungestiimen 
und vielfach riicksichtslosen Form seiner Darstellung, sowie 
in der einseitigen Ziehung der praktischen Konsequenzen 
des von ihm vertretenen Prinzipes, die nach dem ersten 
Telle seines Rationellen Waldwirts zu einer grossartigen 
Umtriebsherabsetzung zu fiihren schienen, welche in den 
Augen der Praktiker unannehmbar sein musste. 

Von den zahlreichen Erwiderungen, die Presslers Ratio- 
neller Waldwirt hervorrief, ist besonders eine Entgegnuug 
von Bose, damals Oberforstrat in Darmstadt, zu nennen, 
der in einer besonderen Schrift („Beitrage zur Waldwert- 
rechnung") Presslers Lehren zu entkraften versuchte. 

Die „Statik" erhielt ihre eigentliche heute gtiltige 
Benennung durch Gustav Heyer, der in einem Anhang 
zu seiner, bereits erwahnten „Anleitung zur Waldwertrech- 
nung'* von 1865 diese Disziplin auf eine Reihe von Gegen- 



1) Von Pressler rlihren neben den zwei Hauptteilen des , Ratio- 
nellen Waldwirt*' 1858 und 1859 noch eine Anzahl von Fortsetzungs- 
heften (bis Heft 9 „Die beiden Weiserprozente" 1885) her. 

2) K5nig, Forstraathematik, 5. Auflage S. 432. 
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standen der forstlichen Betriebslehre, nameritlich auf die 
Bemessung der Eintrftglichkeit der Wirtschaft etc. Aiiwandte. 

1871 gab Heyer ein besonderes sogenanntes „Hand- 
buch der forst4ichen Statik", erste Abteilung, „die 
Methoden der forstlichen Rentabilitatsrechnung" heraus; 
die zweite Abteilung, welche statische Rechnungen fiir die 
einzelnen Betriebsarten und fiir bestimmte Fftlle bringen 
sollte, ist nie erschienen. 

In diesem Handbuch hat nun Heyer die forstliche 
Statik als die Rentabilitatsberechnung forstlicher 
Wirtschaftsverfahren bezeichnet. 

Der Ausdruck Statik ist in anderen Wissenschaften 
schon friiher bekannt gewesen. Namentlich hat man in 
der Physik als Statik die Lehre vom Gleichgewicht der 
Krafte bezeichnet, wfihrend man nach dem Vorgang von 
Wulffens unter der Statik des Ackerbaues die Be- 
ziehungen zwischen der ErschOpfung des Bodens durch die 
Ernte und dem Ersatz der entzogenen BodennfihrstofEe 
mittels der Diingung versteht. 

Da ein solcher Vorgang in dem Forstbetrieb in der 
Begel nicht Platz greift, so kann es zu keinem Irrtum 
fuhren, wenn man die forstliche Statik als eine, nicht auf 
das Gleichgewicht der Bodenkraft, sondern auf das Gleich- 
gewicht zwischen Auf wand und Erfolg bezugliche Disziplin 
ansieht. Der Ausdruck kann daher recht wohl in die 
Forstwissenschaft im Sinne der von G. Heyer ihm bei- 
gelegten Bedeutung endgiiltig aufgenommen werden^). 

Die Darstellung Heyers, welcher in seinem Handbuch 
der forstlichen Statik ein vollstandiges System der Renta- 
bilitatsrechnung geliefert hat, ist weit ruhiger, sachlicher 

1) In Dr. Hess, „Enzyklopftdie und Methodologie der Forstwissen- 
schaft** 8. Tei], die forstliche Betriehslehre 1892, wird der Begriff der 
Statik als „Lehre von der Messkunst der forstlichen Er&fte and Erfolge**, 
Oder „Lehre von der Bentabilitfttsherechnung forstlicher Wirtschafts- 
verfahren" bezeichnet und unter den Grundlagen der Forststatik eine 
vollstftndige Statistik der Ertrftge und Eosten geliefert, die nach unserer 
Auffassung nicht zur Statik im heutigen Sinne des Wortes geh&rt. 
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und wissenschaftlicli vorDehmer, als diejenige Presslers. 
Sein Buch.wurde deshalb auch, wenngleich von den wenig- 
sten Lesern wegen des darin enthaltenen Formelluxus 
wirklich verstanden, doch mit besonderer Anerkennung 
aufgenommen und allseitig als eine wissenschaftlicbe Lei- 
stung von besonderer Bedeutung respektiert, bis 1878 Borg- 
gre ve ein Werk erscheinen liess : „Die Forstreinertrags- 
lehre, insbesondere die sogenannte forstliche Statik Professor 
Dr. Gustav Heyers, nach ihrer wissenschaftlichen Nichtig- 
keit und wirtschaftlichen Gefahrlichkeit", in welcher Schrift 
eine ganze Reihe von Angriffen auf die Theorie und mehr 
noch auf die Person Heyers enthalten ist — Angriffe, die 
nichts weniger als eine wissenschaftlicbe Widerlegung sind 
und durch ihre verletzende Form von vornherein unange- 
nehm beriihren miissen. 

Mit den Leistungen Presslers und Heyers gingen in 
den letzten Dezennien noch die Arbeiten einiger Autoren 
parallel, welche den Schulen dieser beiden Manner ent- 
stammen. 

Unter diesen ist besonders Judeich zu erwahnen, 
der in seiner ^^Forsteinrichtung^ (6. Aufl. 1903) ein 
System geschaffen hat, in welchem die Grundsatze der 
Forstfinanzrechnung in ihrer Aawendung auf Forstein- 
richtung Verwirklichung gefunden haben. 

Von den Schiilern Heyers sind von Seckendorff, 
Lehr, Lorey, Wimmenauer zu nennen, deren Arbei- 
ten zum grOsseren Teil in verschiedenen Jahrgangen der 
Allg. Forst- und Jagdzeitung zerstreut sind, zum Teil auch 
selbstandig erschienen, so z. B. Lehr, ^Waldwertrechnung 
und forstliche Statik" in Loreys Handbuch der Forstwissen- 
schaft; Wimmenauer, „Grundriss der Waldwertberech- 
nung und forstlichen Statik nebst einer Aufgabensamm- 
lung" 1891. 

Unter den, die Grundsatze der Statik vertretenden 
Schriftstellern ist noch Kraft hervorzuheben, der neben 
einer Reihe von Journalartikeln mehrere selbstandige 
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Schriften dariiber verfasste, die in der Hauptsache bereits 
in § 3 erwfthnt sind, da sie auch die Waldwertrechnung 
mit einbeziehen. 

Auch der Verfasser dieser Schrift darf sich wohl selbst 
als Autor verschiedener, teils in der Allg. Forst- und Jagd- 
zeitung, teils im Tharander Jahrbuch ver5fEentliehten Ab- 
handlungen forststatischen Inhaltes bier anfiihren. Seine 
Richtung war geleitet von der t^berzeugung, dass die 
statischen Lehren mathematisch unanfechtbar und bei 
vernunftiger Auffassung auch einer praktischen Anwend- 
barkeit fahig seien. 

Eine gute Bearbeitung der Forststatik findet sich ferner 
in dem 1895 erschienenen Lehrbuch von End res und 
endlich ist noch das sehr gediegene Werk von Professor 
Dr. Martin, ;,Die Folgerungen der Bodenrein- 
ertragslehre fiir die Erziehung und die Um- 
triebszeit der wichtigsten deutschen Holzarten^, 
erschienen von 1894—1899 in 5 Banden, zu erwahnen, 
welches eine Fiille wertvoUer Anregungen enthalt. Von 
demselben Autor erschien 1905 ;,Die forstliche Statik, ein 
Handbuch etc.^ 1. Teil. 

Von den Leistungen der Gegner dieser statischen 
Richtung ist neben der bereits erwahnten Schrift von Bose 
besouders eine Reihe von Aufsatzen des NatioualSkonomen 
Helferich in Miinchen zu nennen; ebenso verdient v. Baur 
Efwahnung, der 1872 — 1874 eine Serie von Artikeln in 
der Monatsschrift fiir Forst- und Jagdwesen verOffentlichte, 
welche die friiheren Anschauungen verteidigen und den 
KoUektivtitel tragen: „Zur Ehrenrettung des Waldes und 
seiner Pfleger^. Auch die Zeitschrift Forst wissenschaftliches 
Zentralblatt enthalt aus den 1880 er Jahren eine Reihe von 
Aufsatzen desselben Verfassers, ebenso von Bose und Roth. 

Braun, Oberforstrat in Darmstadt, publizierte 1865 
seine Einwendungen gegen Pressler in einer kleinen Schrift 
;,der sogenannte rationelle Waldwirt^, in welcher nament- 
lich der gewaltige Riickgang der Holzpreise bei ungew<3hnlich 

Stoetzer, Waldwertrechnung. 2 
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verstarktem Angebot als ein Motiv gegen ausgedehnte Um- 
triebsherabsetzungen mit Recht geltend gemacht wird. 

Derselbe Autor hat sich 1879 abermals in dieser Frage 
vernehmen lassen und in Adhftsion an Borggreve eine Bro- 
schiire ,,Staatsforstwirtschaft und Bodenreinertragstheorie" 
geschrieben, derenlnhaltwesentlich gegen Hey er gerichtet ist. 

Endlieh sind aus der spateren Zeit noch einige Arbeiten 
von Bose zu nennen, vornehmlich verschiedene Artikel 
des Forstwissenschaftlichen Zentralblattes, sowie ein eigenes 
Schriftchen „DaB forstliche Weiserprozent** 1889, in welchen 
alien die Anwendung der forstlichen Reinertragslebre auf 
die Umtriebsbestimmung zu bekampfen und im Gregensatz 
dazu das fruher iibliche System des sogenannten h5chsten 
durchschnittliehen Reinertrags als wissenschaftlich korrekt 
hinzustellen versucht wird. 

Der lebhafte literarische Kampf, welcher sich hinsicht- 
lich der Berechtigung und Bedeutung der forstlichen Statik 
zwischen den Geguern und Anhangern dieser Disziplin 
entsponnen hat, dauert noch heute mit einer gewissen 
Erbitterung fort. Viel Unklarheit herrscht noch jetzt in 
beiden Lagern iiber die eigentlichen Ziele der Statik; jeden- 
falls kann es beklagt werden, dass mehrfach bei den 
literarischen Kundgebungen die Grenze der rein sachlichen 
Behandlung uberschritten und das Gebiet pers5nlicher 
Polemik betreten worden ist. Dass durch die gepflogene 
Diskussion in mancher Hinsicht FOrderungen unserer forst- 
lichen Anschauungen gewonnen und dass zur Weiterbildung 
der Technik, auch in waldbaulicher Hinsicht, Anregungen 
gegeben worden sind, ist nicht zu leugnen und wird bei 
einem objektiven Riickblick mit einer gewissen Genugtuung 
von beiden Seiten aus anerkannt werden dtirfen. 

§ 5. Ubersicht der Literatur. 

Wenn auch in den vorstehenden beiden Abschnitten 
die hervorragendsten literarischen Leistungen auf dem 
Gebiete der Waldwertrechnung und Statik bereits Er- 
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wfihnung gefunden haben, so erscheint es doch zur Ge- 
winnung einer besseren Ubersicht nicht unangemessen, noch 
eine systematische Aufzahlung der wichtigeren selbstfindigen 
Schriften folgen zu lassen: 

G. L. Hartig. Anleitung znr Berechnung des Geld- 
wertes eines in betrefE seines Natural-Ertrages schon taxierten 
Forsles. Berlin 1812. 

V. Se utter. Grundsatze der Wertbestimmung der 
Waldungen. Uim 1814. 

H. Cotta. Entwurf einer Anweisung zur Waldwert- 
rechnung. Dresden 1. Aufl. 1818, 2. Aufl. 1819. 

Hossfeld. Forsttaxation nach ihrem ganzen Umfange, 
darin dritter Teil: Wertbestimmung der einzelnen Wald- 
produkte, ganzer Walder und der Waldservituten, nebst 
Ausgleichung der letzteren. Hildburghausen 1823 und 1824. 

Hundeshagen. Die Forstabschatzung etc., 2. Teil : 
Waldwertreehnung. Tubingen 1826, 2. Aufl. 1848. 

von Gehren. Waldwertberechnung. Kassel 1835. 

K5nig. Die Forstmathematik. Gotha 1. Aufl. 1835, 
5. Aufl. 1864; (schon 1813 schrieb K5nig: „ Anleitung zur 
Holztaxation^). 

Breymann. Anleitung zur Waldwertberechnung, so- 
wie zur Berechnung des Holzzuwachses und nachhaltigen 
Ertrages der Walder. Wien 1855. 

Pressler. Der rationelle Waldwirt und sein Wald- 
bau des hochsten Ertrages, I. und II. Buch. Dresden 1858 
und 1859. (Von den Fortsetzungen dieser Schrift sind 
noch folgende zu erwahnen: Die Forstwirtschaft der sieben 
Thesen, Dresden 1865. Der Hochwaldbetrieb der hOchsten 
Bodenkraft, bei h5chstem Massen- und Reinertrag, daselbst 
1865. Der Waldbau des National5konomen als Begriinder 
wahrer Einheit zwischen Land- und Forstwirtschaft und 
deren Schulen, 1865. Die neuere Opposition gegen Ein- 
fiihrung des Reinertragswaldbaues, Tharand und Leipzig 
1880. Die beiden Weiserprozente, daselbst 1885). 

2* 
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Burckhardt. Der Waldwert in Bezeichnung auf 
Verslusserung, Auseinandersetzung und EntschUdigUDg. 
Hannover 1860, 2. Aufl. 1898. 

M i c k 1 i t z , Robert und Julius. Beleuchtung der Grund- 
satze und Regeln des rationellen Waldwirtes von M. R. 
Pressler, unternommen vom praktischen Standpunkte. 01- 
mtttz 1861. 

Albert. Lehrbuch der Waldwertberechnung. Wien 
1862. 

Bose. Beitrage zur Waldwertberechnung in Ver- 
biAdung mit einer Kritik des rationellen Waldwirtes von 
Pressler. Darmstadt 1863. 

Braun. Der sogenannte rationelle Waldwirt, ins- 
besondere die Lehre von der Abkiirzung des Umtriebes 
der Walder. Frankfurt a. M. 1865. 

Heyer, Gustav. Anleitung zur Waldwertrechnung. 
Leipzig 1. Aufl. 1865, 4. Aufl. 1892 (herausgegeben von 
Wimmenauer). (Die 1., 3. und 4. Auflage mit einem Ab- 
riss der forstlicben Statik.) 

Anleitung zur Waldwertberechnung, im Auf- 
trage des Finanzministers verfasst vom K5nigl. Preussischen 
Ministerial-Forstbureau, 1866. Neuer Abdruck mit Beriick- 
sichtigung der neuen MaCe und der deutschen Reichs- 
wahrung, 1888. 

Baur. tiber die Berechnung der zu leistenden Ent- 
schadigungen fiir die Abtretung von Wald zu 5ffentlichen 
Zwecken mit Riicksicht auf die neuere Theorie des Wald- 
baues der h5chsten Bodenrente. Wien 1869. 

Heyer, Gustav. Handbuch der forstlichen Statik. 
1. Abteilung: Die Methoden der forstlichen Rentabilitats- 
rechnung. Leipzig 1871. (Das Erscheinen weiterer Ab- 
teilungen ist unterblieben.) 

Borggreve. Die Forstreinertragslehre, insbesondere 
die sogenannte forstliche Statik Prof. Dr. Gustav Heyers 
nach ihrer wissenschaftlichen Nichtigkeit und wirtschaft- 
lichen Gefahrlichkeit. Bonn 1878. 
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Braun. Staatsforstwirtschaft und Bodenreinertrags- 
theorie. Bonn 1879. 

Kraft. Zur Praxis der Waldwertrechnung und forst- 
lichen Statik. Hannover 1882. 

Derselbe. Beitrftge zur forstlichen Zuwachsrechnung 
und zur Lehre vora Weiserprozent. Hannover 1885. 

Derselbe. Beitr^ge zur forstlichen Statik und Wald- 
wertberechnung. Hannover 1887. 

Derselbe. tJber die Beziehungen des Bodenerwartungs- 
wertes und der Forsteinrichtungsarbeiten zur Reinertrags- 
lehre. Hannover 1890. 

(Die Schriften desselben Verfassers: ;,Beitrftge zur Lehre 
von den Durchforstungen, Schlagstellungen und Lichtungs- 
hieben^, Hannover 1884, sowie ;,Beitrage zurDurchforstungs- 
und Lichtungsfrage^, Hannover 1889, schlagen teilweise 
ebenfalls in das Gebiet der Statik ein.) 

Baur. Handbuch der Waldwertberechnung, mit be- 
sonderer Beriicksichtigung der Bediirfnisse der forstlichen 
Praxis. Berlin 1886. 

Lehr. Waldwertrechnung und Statik (in Loreys Hand- 
buch der Forstwissenschaft. Tubingen 1887, in 2. Aufl. 
bearbeitet von Stoetzer 1903.) 

Borggreve. Die Forstabschfttzung. 3. Teil: Die Wald- 
wertrechnung. Berlin 1888. 

Bose. Das forstliche Weiserprozent. Berlin 1889. 

Wimmenauer. Grnndriss der Waldwertrechnung 
und forstlichen Statik nebst einer Aufgabensammlung. 
Leipzig und Wien 1891. 

Behringer. tJber den Einfluss wirtschaftlicher Mafi- 
regeln auf Zuwachsverhaltnisse und Rentabilitat der Wald- 
wirtschaft. Berlin 1891. 

Martineit, Regierungs- und LandesOkonomierat in 
Kassel. Anleitung zur Waldwertberechnung und Bonitierung 
von Waldungen. Berlin 1892. 

Hess. Enzyklopadie und Methodologieder Forstwissen- 
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schaft. 3. Teil: Die forstliche Betriebslehre. 2. Buch: Wald- 
wertrechnung, 3. Buch: Forststatik. Muncheu 1892. 

Martin, Dr. K5nigl. Preuss. Forstmeister. Die Folge- 
rungen der Bodenreinertragslehre fur die Erziehung und 
die Umtriebszeit der wichtigsten deutschen Holzarten. 
5 Btode, Leipzig 1894—1899. 

Endres, Prof. Dr. Lehrbuch der Waldwertrechnung 
und Forststatik. Berlin 1895. 

Trebeljahr. Die Rentabilitat der Forstwirtschaft. 
Berlin 1897. 

Wagener. Die Waldrente und ihre nachhaltige Er- 
hdhung. Berlin 1899 1). 

Riebel, Forstrat und teclmischer Konsulent fiir 
agrarische Operationen im k. k. Ackerbauministerium. Wald- 
wertrechnung und Schatzung von Liegenschaften. Wien 
und Leipzig 1905. 

Martin, Dr. Die forstliche Statik. Ein Handbuch 
fur leitende und ausubende Forstwirte, sowie zum Studium 
und Unterricht. Berlin 1905. 

H 5 n 1 i n g e r. Waldwertrechnung und Statik des jahr- 
lich nachhaltigen Betriebes. Wien und Leipzig 1906. 

Derselbe. Beweise fur die Unrichtigkeit der Rein- 
ertragslehre. Wien und Leipzig 1908. 

Ausserdem bietet die Journalliteratur eine reiche Aus- 
beute von Stoff, welcher dem Gebiete der Waldwertrech- 
nung und Statik angeh5rt. Im Sinne der sogenannten 
Bodenreinertragslehre wirkten vornehmlich die ;,Allgemeine 
Forst- und Jagdzeitung^^, das ,,Tharander Jahrbuch^, so- 
wie das ;,Zentralblatt fiir das gesamte Forstwesen^ (Wien). 
Die gegen diese Richtung ankampfenden VerOffentlichungen 
finden sich besonders in der ^^Monatsschrift fiir Forst- und 

1) Unter den Schriften tiber Forsteinrichtung, in welchen auch 
Lehren der Statik mit abgehandelt werden, sind besonders zu er- 
wfihnen : J u d e i c h , Die Forsteinrichtung Dresden, 6. Aufl. 1903 ; W e b e r , 
Lehrbuch der Forsteinrichtung, Berlin 1891; Neumeister, Zur Forst- 
und Forstbetriebs-Einrichtung etc., Wien 1888; Stoetzer, Die Forst- 
einrichtung 2. Aufl. 1908. 
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Jagdwesen^, seit 1879 ;,Forstwissen8chaftliches Zentral- 
blatt^, sowie in den ;,Forstlichen Blattern^ (seit 1892 ein- 
gegangen). 

§ 6. Einteilung. 

Vor Abhandlung der eigentlichen Waldwertrechnungs- 
ausfuhrungen sind die Grundlagen derselben zu besprechen, 
wobei es sich einesteils urn die Er5rterung gewisser all- 
gemeiner VorbegrifEe, welche der allgemeinen Wirtschafts- 
lehre zu entnehmen sind, andernteils um die Feststellung 
der allgemeinen mathematischen Grundregeln bandeln wird. 
Demnachst wird zu einer Darlegung der speziellen Be- 
nutzung dieser Grundlagen fiir die Waldwertrechnung ilber- 
gegangen, und insbesondere eine Reibe von Anwendungen 
auf die in der Praxis vorkommenden Aufgaben der Wald- 
wertrechnung abgebandelt werden. 

Endlich wird in einem gesonderten Teil der Schrift 
die forstliche Statik oder Rentabilitatsberechnung, zunachst 
hinsichtlich der Methoden derselben, sodann aber hinsicht- 
lich ihrer praktischen Anwendung auf eine Reihe von 
Gegenstanden der Betriebslehre ihre Darstellung finden. 

Hiemach ergibt sich folgende Ubersicht des zu behan- 
delnden Stoffes: 

Erster Hauptteil: Waldwertrechnung. 

I. Vorbemerkungen, insbesondere uber Wert und 
Preis. 

II. Rechnungsgrundlagen. 
in. Ausfiihrung der Waldwertrechnungen. 
IV. Anwendungen. 
Zweiter Hauptteil: Forstliche Statik. 
I. Methoden der Rechnung. 
II. Anwendungen. 
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Erster Hauptteil: Waldwertrechnung. 

1. Vorbemerkunsen, insbesondere fiber Wert 
und Preis. 

§ 7. Wert und Preis. 

a) Wert. Der Wert eines Gegenstaudes oder „Gutes** 
im Sinne der Volkswirtschaftslehre, allgemein ausgedriickt, 
ist der Grad seiner Tauglichkeit fur menschliche 
Zwecke. !^iit derselben und mit der Wiehtigkeit des 
Zweckes wird der Wert zunehmen. 

Man pflegt zwischen Gebrauchswerten und Tausch- 
werten zu unterscheiden. Der Gebrauchswert ist der- 
jenige Wert, welchen ein Gut seinem Besitzer bei der 
Verwendung fiir ihn selbst zu gewahren imstande ist. Der 
Tauschwert hingegen ist derjenige Wert eines Gutes, der 
demselben in seiner Eigenschaft, als Gegengabe fiir ein 
anderes dienen zu k5nnen, innewohnt. Er driiekt die MOglich- 
keit aus, einen Gegenwert fiir ein Gut zu erlangen (Preis). 
Die meisten Giiter werden rait Rticksieht auf ihren Tausch-, 
nicht ihren Gebrauchswert hervorgebracht. 

Man spricht ferner von reellen Werten und Affek- 
t i o n s -(Liebhaber-) Werten. Der r e e 1 1 e Wert ist ausschliess- 
lich durch den Grad des Nutzens einer Sache bedingt. 
Der Af fektionswert beruht auf der Wiirdigung vonVor- 
zugen, die der besonderen Vorliebe eines Einzehien ent- 
springen und sich nicht in einem reellen Nutzen aussprechen, 
Er ist durch ein Gefiihl bedingt, welches aus pers5nlichen 
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Riicksichten entspringt und lasst sich daher uberhaupt nicht 
berechnen. 

Auch unterscheidet man wohl zwischen dem gemeinen 
und dem ausserordentlicheu Wert eines Objektes (so 
u. a. das Preussische Landrecht) ; der gemeine Wert der 
Grundstiicke soil sich nach dem Verkaufspreise bestimmen, 
den jeder Besitzer im gew5hnlichen Verkehr erzielen kann. 
Von einem v oil en Wert spricht man bei Enteignung von 
Grundbesitz. 

Alle Wertbestiramung der Giiter ist eine individuelle 
und nach dem Grade des Nutzens, den der einzelne aus 
einem „Gut" ziehen kann, verschiedene. Je mehr Indi- 
viduen in der Wertschatzung iibereinstimmen, um so mehr 
wird der Wert allgemein und absolut, am allgemeinsten 
in bezug auf Dinge, die zum Lebensunterhalt durchaus 
n5tig sind. 

b) Pre is. Der Preis verhalt sich zum Wert wie 
die Wirkung zur Ursache. Er bezeichnet die Menge an 
wirtschaftlichen Giitern, die man im Verkehr fur zu ver- 
tauschende Giiter erhalt. Da als allgemeines Tauschmittel 
in zivilisierten Landem das Geld gilt, so ist der Preis 
auch als die in harem Geld ausgedriickte Gegenleistung 
fiir eine Ware oder Leistung zu bezeichnen. Dadurch, dass 
die Gegenleistung in Geld erfolgt, geht der Tausch von 
Giitern in den Kauf iiber. 

Die Maximalgrenze des Preises ist die H5he des 
Wertes eines Gutes nach seiner Wtirdigung vom Stand- 
punkt des Kaufers; die Minimalgrenze, vom Stand- 
punkt des Produzenten und Verkaufers, wird durch die 
H5he der Produktionskosten (Arbeit, Kapital, Grund und 
Boden, Naturkraft6 etc.) bestimmt. 

Die HOhe des Preises hangt von Nachfrage und An- 
gebot ah, ihr Aufeinanderwirken wird mit dem Ausdruck 
„Markt" bezeichnet und der bei dieser Konkurrenz erzielte 
Preis heisst der Marktpreis. 

Nach den Untersuchungen von Adam Smith (Uber 
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die Ursachen des Nationalreichtums der VOlker) gravitieren 
die Preise alle nach jeuer oben angegebenen Minimalgrenze ; 
bei gr5sserem Angebot sinkt, bei grOsserer Nachfrage steigt 
der Preis. 

Auf die H5he desselben wirkt ausser der Quantitilt des 
Angebotes und seinem Verhaltnis zur Nachfrage die M5g- 
lichkeit der Surrogierung eines Gutes durch andere ein. 
Holz ist in mancher Beziehung zu ersetzen: statt Baubolz 
kOnnen Steine und Eisen, statt Brennholz Kohlen, Torf etc. 
verwandt werden. 

Bei knappem Angebot werden die Preise um so weniger 
steigen, je entbehrlicher der betreffende Artikel ist und 
je leichter er sich durch Surrogate ersetzen iftsst. Ferner 
kommt die Frage in Betracht, ob die Quantitaten in vielen 
Handen zerstreut, oder in wenigen vereinigt sind. Letzteres 
erregt bei den Verkaufern ein um so gr5sseres Gefiihl der 
Sicherheit, je mehr ihnen Kaufer gegeniiberstehen, wahrend 
eine grosse Anzahl von Verkaufern leichter angstlich und 
infolgedessen geneigt gemacht wird, rasch abzuschliessen. 

Auch die Lage der Produzenten in bezug auf ihre 
Verm5gensverhaltnisse ist auf den Preis einwirkend. Rei- 
chere Produzenten kOnnen bei nichtzusagenden Preisen 
eher giinstigere Konjunkturen abwarten, als armere. 

§ 8. Wertbestimmung. 

a) Kostenwert (Produktions-, natiirlicher, 
not wend iger Wert oder Preis). 

Der Kostenwert stellt denjenigen Wert eines Gutes 
dar, welcher sich fiir den Produzenten nach dem Aufwand 
berechnet, der zur Erzeugung desselben erforderlich war. 
Er bedeutet das Minimum des Preises, zu welchem der 
Produzent noch verkaufen kann, ohne Verlust zu erleiden. 

(Diese Art der Berechnung ist bei der Forstwirtschaft 
nicht ungewOhnlich ; so z. B. berechnet man den Wert einer 
jiingeren Holzanlage haufig nach den auf dieselbe ver- 
wandten Erzeugungskosten.) 
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b) Erwartungswert. Derselbe stellt die Summe 
der Jetztwerte aller Nutzungen, die von einem -Gute in Aus- 
sicht stehen, dar. Die Jetztwerte miissen als reine, d. h. 
von den Unkosten befreite, in die Rechnung eingefiihrt 
werden; letztere erfolgt mittelst des Diskontierens durch 
Zinsrecbnung. 

Die Bezeichnung „ Erwartungswert" ist eine spezifisch 
forstlicbe. Sie riibrt von Pressler ber. Die Berechnungs- 
art ist zuerst von NOrdlinger und Hossfeld gelehrt worden 
(of. § 3); dieselbe beruht in dem Wesen der Forstwirt- 
schaft, bei welcber der Ertrag wirtschaftlicher Unterneh- 
mungen (Kulturen etc.) meist erst in einer spateren Zukunft 
zur voUen Geltung kommt, so dass man die finanziellen 
Erfolge einer Leistung, also deren Wert, in vielen Fallen 
nicbt nach dem gegenwSrtigen Resuitat, sondern nach dem 
erst spfiter zu erwartenden Emteergebnis beurteilt. 

c) Ren tierungswert. Witd der Wert eines Objek- 
tes nach MaCgabe des dauemden Vorteils, den seine Be- 
nutzung gewahrt, bemessen, so schliesst man aus der H5he 
des jahrlichen Nutzens auf einen, demselben entsprecben- 
den Kapitalwert, analog dem Verhaltnis zwiscben Qeld- 
kapitalien und deren Leihzinsen. Dieser Rentierungswert 
ist im Grunde genommen nichts anderes, als der Erwar- 
tungswert fur samtliche Revenuen, welcbe ein Gut bis zur 
Unendlichkeit in jahrlich gleicher HOhe in Aussicht stellt. 

(So pflegt man den Wert eines Ackers, Hauses, Ge- 
scbaftes, nach Mafigabe des Jahresabwurfes mit Hilfe der 
Proportion 

Wert: Abwurf = 100 : Zinsenprozent 
zu bestimmen.) 

Die Werte b und c k5nnten, da sie auf einer Wurdi- 
gung der Ertrage beruhen, auch als Ertrags werte be- 
zeichnet werden. 

d) Verkaufswert (Marktpreis). Wenn Giiter irgend 
einer Art in grOsseren Mengen regelmassig angeboten und 
verkauft werden, so pflegt sich fiir deren Preis eine ge- 
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wisse Gleichm^sigkeit herauszubilden, die aber nur fiir 
bestimmte Zeiten und Orte konstant ist. Dieser sogenannte 
Marktpreis wird lediglich nach MaQgabe der 5rtlichen 
Erfahrungen bestimmt und kann nur im Wege statistischer 
Aufzeichnungen als Durcbschnitt gefunden werden. 

(Wert des Holzes fur die Verkaufseinheit gewisser 
Sortimente nach ErfahrangssSLtzen, an der Hand der er- 
zielten Verkaufsresultate.) 

Wo von Preis oder Wert schlechthin die Rede ist. 
versteht man darunter immer den Verkaufswert oder 
Marktpreis. 



IL Rechnungssrundlagen. 

A. Begriffe vom Zins und Wahl der Zinsen- 
bereehnungsart. 

§ 9. Begriffe rom Zins. 

Der Zins bezeichnet die Vergiitung, welche fiir ein 
vorgestreektes oder uberlassenes Kapital an den Ausleiher 
so lange zu entrichten ist, als das Kapital nicht zuriick- 
gezahlt wird. Der Zins bildet die Entschadigung fiir den 
Verzicht auf die eigene Benutzung eines Kapitals. 

Der Zinsfuss bezeichnet das Verhaltnis zwischen den 
jahrlichen Zinsen und dem Kapital. Er ist stets durch 

den Bruch auszudriicken. Bedeutet K das Kapi- 

Kapital ^ 

tal, J die Zinsen, Z den Zinsfuss, so ist ^ = Dieser 

Quotient gibt auch gleichzeitig an, wieviel jfthrliche Zinsen 
das Kapital 1 liefert. 

Prozent nennt man den Zins vom Kapital 100 (= Vo). 
Die Prozenteinheiten bezeichnet man allgemein mit p. Es 
verhalt sich stets 

J : K = p : 100, woraus folgt P = 100. 
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Je hdher der Zinsfuss angenommen wird, um so ge- 
ringer berechnet sich bei gleicher Berechnungsart der Zinsen 
das Kapital; bei gleichgrosser Jabresrente wScbst der 
Kapitalwert in demselben MaC, in welchem der Zinsfuss 
abnimmt. 

§ 10. Einfache Zinsen. 

Die Rechnung mit einfachen Zinsen nimmt an, dass 
nur das ursprunglicbe Kapifal Zinsen tragi, dass hingegen 
diese letzteren, den jahrlichen Abwurf darstellend, nicht 
wieder Zinsen bringen. Dies ist tatsacblich nicht der 
Fall; namentlich hat man eine Menge von Sparinstituten, 
welche sehon kleine Einnahmen annehmen und verzinsen, 
so dass die M5glichkeit, die erhaltenen Zinsen alsbald wieder 
auf Zinsen anzulegen und mithin Zinseszinsen zu beziehen, 
eine sehr naheliegende ist. 

G. L. Hartig rechnete noch nach einfachen Zinsen; 
er begriindete dies damit, dass er sagte, die meisten Kapi- 
talisten und Waldbesitzer miissten die Zinsen aus ihren 
Kapitalien jahrlich oder periodisch verzehren. Den Nach- 
teil des Kaufers von unbestandenem Waldboden, dass er 
sehr lange auf die Benutzung der Zinsen verzichten muss, 
will Hartig dadurch ausgleichen, dass er nicht nur iiber- 
haupt einen hohen Zinsfuss, auch schon wegen der Ge- 
fahren, denen der Wald ausgesetzt ist, annimmt, sondern 
denselben auch noch von 20 zu 20 Jahren um je ^/s^o 
steigen Ifisst, so dass z. B. fiir die in den nSchsten 20 Jahren 
eingehenden Nutzungen 6Vo, fiir die in den folgenden 20 
Jahren zu erwarteuden 6^2^/0 usw., also bei 180 Jahren 
10 Zinsen gerechnet werden diirfen. 

Es leuchtet ein, dass auf diese Weise fiir spat ein- 
gehende Einnahmen sich verhaltnismassig niedrige Jetzt- 
werte berechnen. 

§ 11. Zinseszinsen. 

Die Rechnung mit Zinseszinsen entspricht dem- 
jenigen Verfahren, bei welchem die Zinsen jahrlich zu 
dem Kapital geschlagen und als zinsiragend angesehen 



- 30 - 



werden. Da bei ihrer Anwendung die werbende Eigen- 
schaft des Geldes in einem ziemlich potenzierten MaBe an- 
genommen wird, so darf man, um gerecht zu verfahren, 
andererseits auch nicht (iberseben, dass dieses Wiederaus- 
leihen nie ganz ohne Verluste und Opfer vor sich zu gehen 
pflegt, so dass es gerechtfertigt erscheint, dieser Tatsache 
des Risikos dadurcb einige Recbnung zu tragen, dass man 
den anzuwendenden Zinsfuss nicht zu bocb wfthlt. 

Ebenso muss man gegendber jener vorausgesetzten 
sehr hohen Vermehrangsfahigkeit des Geldes, die auf der 
Annahme der giinstigsten Voraussetzungen berubt, bei Be- 
recbnung des Wertes von Waldgrundstiicken auf der anderen 
Seite auch alle irgendwie wahrscheinlichen Nutzungen von 
solchen in Recbnung stellen. 

Man hat als Bedenken gegen die Anwendbarkeit der 
Zinseszinsen geltend gemacht, dass der wirklicbe Kaufpreis 
von Waldgrundstiicken sich h5her stelle, als der durch 
Diskontierung spaterer Einnabmen im Wege der Zinses- 
zinsrechnung ermittelte Erwartungswert derselben. Man 
hat insbesondere darauf hingewiesen, dass dieser letztere 
sogar in manchen Fallen eine negative Gr5sse werde, 
insofern sich fiir aufzuforstenden Waldboden das Resultat 
ergibt, dass die erst in spaterer Zeit eingehenden Nutzungen 
keineswegs imstande sind, den sofort notigen Aufwand fiir 
Kulturkosten , die Verwaltungskosten usw. samt der in 
geometrischer Progression steigenden Zinseszinsansammlung 
bis zu dem Zeitprmkt der Abnutzung des zu erziehenden 
Holzbestandes zu ersetzen. 

Cotta spricht in einem Falle, in welchem sich mittelst 
der Zinseszinsrechnung ein solcber negativer Bodenwert 
ergibt, die Behauptimg aus, die Anwendung von Zinses- 
zinsen fiihre zu einem Resultat, welches den Taxator, wenn 
er es geltend machen woUte, in den Verdacht bringen 
kdnnte, „er sei dem To fih ause entkommen*'^). 

1) Cotta, Entwurf einer Anweisung zur Waldwertberechnung. 
2. Aufl. S. 129. 
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Zu seinem Beispiel ist jedoch zu erwS,bnen, dass er 
einen der Sache durchaus nicht ent^prechenden hohen 
Zinsfuss (von 5%), einen geringen Abtriebsertrag und gar 
keine Zwischennutzungen, auch einen ganz unverhftltnis- 
massig hohen Ansatz fur Steuern angenommen hatte. 

Gesetzt aber auch, die mit richtigen Zahlen durchge- 
fiihrte Rechnung ergebe in einem konkreten Fall wirklich 
ein negatives Ergebnis, so wiirde sich damit nur beweisen 
lassen, dass die Holzzucht auf dem betreffenden Boden 
und bei der vorausgesetzten Bewirtschaftung nicht lohnend 
ist, eine Folgerung, die an sich keineswegs absurd sein 
wiirde. 

Man hat schliesslich gegen die Rechnung nach Zinses- 
zinsen noch geltend gemacht, dass die Gesetzgebung die 
Aufrechnung von Zinseszinsen nicht gestatte. Dies ist 
bei riickstfindigen Forderungen gewiss richtig, allein hier 
handelt es sich besonders um Verbote gegen wuche- 
rische Ausbeutung von Schuldnem. Man hat ganz richtig 
gesagt, dass, wenn ein Gericht, z. B. als Obervormund- 
schaf tsgericht , Gelder zu verwalten babe, es gewiss die 
Zinsen der Kapitalien, soweit sie nicht zum Unterhalt der 
Mundel n5tig sind, immer wieder zinstragend anlegen 
werde. 

Das neue deutsche biirgerliche Gesetzbuch, 1900 in 
Kraft getreten, schreibt in § 248 vor, dass eine im voraus 
getroffene Vereinbarung, nach welcher f allige Zinsen wieder 
Zinsen tragen soUen, nichtig ist. Ausdriicklich wird aber 
gestattet, dass Sparkassen, Kreditanstalten und Inhaber 
von Bankgeschaften im voraus vereinbaren k5nnen, dass 
nicht erhobene Zinsen von Einlagen als neu verzinsliche 
Einlagen gelten sollen. 

Nach alien diesen Erwagungen kann es keinem Zweifel 
unteriiegen, dass die Vorwiirfe, die man gegen die Zinses- 
zinsrechnung erhoben hat, unbegrtindet sind, und dass 
diese Methode als die einzig folgerichtige bei Waldwert- 
rechnungen Anwendung finden muss, um so mehr, als 
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man durch die Wahl des Zinsfusses es in der Hand hat, 
die Bedingungen herzustellen, unter denen in Wirklichkeit 
Zinseszinsen auch von Geldkapitalien bezogen werden 
k5nnen. 

Die Zinseszinsrechnung ist denn in der Tat auch 
schon zu Anfang des vorigen Jahrhunderts in Gebrauch 
gekommen, und heute fast allgemein als einzig richtige 
Zinsenberechnungsart anerkannt, wenn auch inzwischen 
mehrere Versuche, eine andere Art der Rechnung eiuzu- 
fiihren, gemacht worden sind, 

§ 12. Mittelzinsen. 

a) Arithmetische Mittelzinsen. Dieselben stellen 
das arithmetische Mittel aus einfachen und Zinseszinsen 
dar. Bezeichnet man das Resultat der ersteren Methode 
mit a, das der letzteren mit b, so ist das Ergebnis der 

arithmetischen Mittelzinsen = 

Cotta, welcher die arithmetisch-mittleren Zinsen 1818 
in Vorschlag brachte, nachdem er in seiner Anleitung zur 
Taxation der WalduDgen (1804) noch die Rechnung nach 
Zinseszinsen gelehrt hatte, ging von der Annahme aus, 
dass die Resultate der einfachen Zinsrechnung den Kaufer, 
diejenigen der Zinseszinsrechnung den Verkaufer schadigen, 
und dass die Wahrheit notwendig zwischen jenen beiden 
Extremen liegen miisse. 

Wo? sei allerdings nicht mit Bestimmtheit anzugeben, 
da jedoch kein Grand voriiege, anzunehmen, dass der 
wahre Kaufpreis dem einen Extrem naher liege als dem 
anderen, so werde das praktisch brauchbarste Resultat 
dadurch erlangt werden, dass man zwischen beiden das 
Mittel nehme. 

b) Geometrisch-mittlere Zinsen. Dieselben er- 
scheinen als das geometrische Mittel aus einfachen und 
Zinseszinsen; sie entsprechen also der Form i/ab. Zuerst 
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vorgeschlagen vou Mosheim*) in der ;,Allg. Forst- und 
Jagdzeitung^ 1829, S. 573, spater in v. Gehren, Wald- 
wertrechnung 1835 angewandt, sollen auch sie allgemein 
eine gewisse Entschadigung fiir den durch das Erheben 
und Wiederausleihen der Zinsen entstehenden Zinsenver- 
lust gegeniiber den Zinzeszinsen verwirklichen. v. Gehren 
sagt, dies miisse aber so gesehehen, dass es mit den grosseren 
oder kleineren Zeitperioden im Verhaltnis stehe, d. h. die 
wirklich zur Erhebung zu bringenden Zinsen mussten 
sich mn so mehr den vollen Zinseszinsen anschliessen, je 
grosser der Zeitraum sei, weil in gleichem Verhaltnis die 
MOgliehkeit angenommen werden diirfe, die eingegangenen 
Zinsen wieder werbend anzulegen. v. Gehren behauptete 
nun, dass dieser Anforderung die geometrisch-mittleren 
Zinsen entsprechen, und dass ihnen der Vorzug vor den 
arithmetisch-mittleren einzurSumen sei. 

Wenn auch diese letztere Annahme gewiss richtig ist, 
so kann doch gegeniiber alien Vermittelungen zwischen 
einfachen und Zinseszinsen geltend gemacht werden, dass 
solche dem im wirkliehen Leben herrschenden Verfahren 
durchaus nicht entsprechen. — Offenbar lasst sich der Ein- 
wand, dass die eingehenden Zinsen nicht in ihrer vollen 
H5he und ohne Verlust wieder zum Kapital geschlagen 
werden k5nnen, ganz einfach dadurch entkraften, dass 
man von vornherein der Rechnung einen massigen Zins- 
fuss zugrunde legt. 

§ 13. Beschrankte Zinseszinsen. 

Die beschrankten Zinseszinsen bestehen darin, dass 
der einfache Kapitalzins zwar wieder zum Kapital ge- 
schlagen und werbend angelegt wird, dass jedoch von 
diesem Kapitalzins nur noch einfache Zinsen auflaufen. 
Es wiirde also aus dem Kapital 1 bei p 7© f olgende Ver- 
mehrung folgen: 

1) Unter dem PseudoDym Mosheim verbarg sich ein Sttchsischer 
Oberfdrster, namens Schramm (a. Hess, Lebensbilder etc.). 

Stootzer, WaldwertreGhnung. 3 
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Einfacfae Zinsen 


Zin 

ersten 
Jahres 


senabwurf 
Jahres 


von dem 

dritten 
Jahres 


Zin8< 


drtrag des 

n— 1 ten 
Jahres 


nten 
Jahres 


nach 1 JahrO)Op 

2 „ 0,0p 

3 „ 0,0p 


0,0p.0,0p 
0,0p.0,0p 


0,0p.0,0p 


0,0p.0,0p 




0,0p.0,0p 




„ D— 1 „ 0,0p 
n „ 0,0p 






0,0p.0,0p 


0,0p.0,0p 


0,0p.0,0p 




Sa. nxO,Op 


n— Ix 
0,0p.0,0p 


n— 2x 
0,0p.0,0p 


n-3x 
0,0p.0,0p 




0,0p.0,0p 





Die Summe dieser BetrS.ge ist folgende: 

nXO,Op . . . fur die einfachen Zinsen, 
(n — 1+n — 2 + l)0,0p.0,0p 

fur die Zinsen der Zinsen. Letzterer Ausdruck ergibt ale 
arithmetische Reihe die Summe 

^(n.O.Op.O.Op). 

Beides zusammen 

n.0,0p(l + ('^)0,0p). 

Hierzu das urspriingliche Kapital = 1, ergibt als Summe 

l + nX0,0p{l4.(?^-V,0p). 

Auch diese Berechnungsweise entfernt sich von dem wirk- 
lichen Sachverhalt sehr erheblich und hat, vom wissen- 
schaftlichen Standpunkt aus betrachtet, keine Berechtigung. 
Sie wurde in die forstliche Literatur durch Burckhardt 
(Der Waldwert etc. 1. Aufl. 1860) eingefiihrt, nachdem sie 
schon f riiher in Preussen bei Bauholzabl5sungen zur Berech- 
nung der Abfindungskapitalien in Gebrauch gewesen war. 

In der erwfihnten Burckhardtschen Schrift finden sich 
ausgedehnte Tafeln zur Berechnung des Wertes von Bau- 
holzberechtigungen nach beschrankten Zinseszinsen mit- 
geteilt. Als eigentlicher Urheber derselben kann Eytel- 
wein, KOnigl. Preussischer Oberbaurat, angesehen werden, 
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welcher sie in einer besonderen Schrift (Aoleitung zm* 
Ermittelung der Dauer und Unterhaltungskosten der Ge- 
b^ude und zur Bestimmung der Bau-Abl5sungs-Kapitalien 
und jahrlichen Renten, Berlin 1831) empfahl. 

Eiue Beschrfinkung der vollen Zinseszinsen schlug 
Professor Baur^) derart vor, dass die Verzinsung eines 
Eapitals nur eine gewisse Periode hindurch mittelst Zinses- 
zinsen erfolgt, dass die letzteren sodann ertragslos bleiben 
und nur das Kapital wieder aufs neue angelegt wird. 
Nach Ablauf der angenommenen Periode erfolgt wiederum 
eine Zuriickziehung der aufgelaufenen Zinseszinsen und 
weitore Anlage nur des urspriinglichen Kapitals usw. Als 
eine solche Verzinsungsperiode gelten 40 Jahre. 

Die auszufiihrenden Rechnungen soUen mit Zinses- 
zinsen bewirkt werden; es soil jedoch hierbei immer der- 
jenige Zinsfuss gewfthlt werden, welcher sich bei der vor- 
ausgesetzten beschrfinkten Zunahme als fur Zinseszinsen 
giiltig herausstellen wiirde. 

Hiernach miisste fiir die ersle Verzinsungsperiode der 
herrscliende Zinsfuss sicherer Kapitalanlagen angenommen 
werden, wahrend fur die spateren Zeitraume ein fortgesetztes 
Fallen desselben einzutreten haben wiirde (Staffelzinsluss). 

Zur Erlauterung diene folgendes Beispiel: 



100 Mark Kapital soUen mit 47o angelegt werden und 
ergeben folgende Mehrung: 



1.— 40. Jahr 


41.-80. Jahr 


81.-120. Jahr 


100 Ji wachsen aaf 

480^ 


davon sind Zinsen 

380 Jfc 

Diese blieben er- 

traglos. 
100 M wachsen 

an auf 480^ 


380^ 


davon Zinsen er- 
tragloa 380 

100.^ wachsen 
aaf 480 M 


Sa. 480^ 


Sa. 860 


Sa. mOM 



1) S. Baur, Handbach der Waldwertberechnnng. Berlin 1886, S. 78. 

3* 
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Die Mehrang wurde bei Zinseszinsen erfolgt sein mit 
einem Zinsfuss von 

4% I 2,6 7o I 2^/0 

Auch diese Annahme ist willkiirlich und entfernt sich 
von der Wirklichkeit, da nicht einzusehen ist, waram die 
Fahigkeit der Zinsen, wieder zinstragend angelegt werden 
ZQ konnen, mit einem Male aufh5ren kann. — AUerdings 
wird eine solche fortgesetzte Belegung des Kapitals nicht 
ganz ohne Einbussen abgehen; es kommt deshalb darauf 
an, dass, wenn man iiberhaupt mit Zinseszinsen recbnen 
will, nur ein massiger Zinsfuss der Rechnmig zugriinde 
gelegt wird, wie bereits friiher bemerkt wurde. 

§ 14. Buckblick. 

Nach alien bisher angestellten Betrachtungeu besitzen 
samtliche Vermittelungen zwischen einfacheu und Zinses- 
zinsen ebenso ihre Schattenseiten, wie die letzteren selbst, 
leiden aber in bedeutendem MaC am Mangel innerer Folge- 
richtigkeit. Insbesondere ergibt sich ein solcber, wenn 
man den Wert von Renten, die nur eine Zeitlang ein- 
gehen, nach ihnen berechnet. Man findet dann bei langerer 
Dauer derselben, dass der Wert aufhOrender Renten sich 
h5her stellt, als der Wert ewiger Renten, wie sich ein 
solches widersinniges Resultat auch bei der Ausfiihrung 
der Rechnung nach einfachen Zinsen ergibt. — Nur die 
Zinseszinsen sind in dieser Hinsicht mathematisch korrekt 
und ergeben dasselbe Resultat, wenn eine ewige Rente 
einmal nach dem Ansatz „Kapital: Rente = 100 : p", 

100 

woraus folgt: Kapital = Rente, das andere Mai aber 

P 

nach ihrer Zerlegung in einzelne Telle berechnet wird. — 
Auch haben wir gesehen, dass lediglich die Zinseszinsen 
der heute allgemein durchfiihrbaren Vermehrungsfahigkeit 
des Geldes entsprechen und dass durchaus vernunftige 
Resultate sich bei Anwendung angemessener Zinsfiisse, 
iiber deren Hohe spater das NQtige mitgeteilt wird, ergeben. 
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Es verdient daher die Anwendung von Zinseszinsen durch- 
gehends den Vorzug. 

B. Der Zinsfass. 

§ 15. a) Allsemeine Bestimmunsssrfinde ffir die H5he 
des Zinsfusses. 

Der Kredit beruht auf dem Vertrauen, welches jemand 
geniesst, insbesondere auf der Hoffnung, dass er seine ein- 
gegangenen Verbindlichkeiten erfiillen wird. Der Staat 
wird im allgemeinen immer die grOsste Garantie, dass er 
seinen Verpflichtungen als Glaubiger nachkommt, bieten 
kOnnen, wenn aueh unter den verschiedenen Staaten im 
einzelnen, je nach deren Konsolidierung, wieder erhebliche 
Ungleichheiten in Hinsicht auf ihre Sicherheit bestehen. 

Auf die HOhe des Zinsfusses wirken nun ein: 

1. Die Sicherheit der Kapitalanlage. Bei un- 
sicheren Anlagen muss der Zins gleichzeitig das Risiko 
des Verlustes an Kapital mit decken. Manche Industrie- 
papiere zeigen einen, im Verhfiltnis zu ihrem Kurs sehr 
hohen Zinsfuss, desgleichen ausl^ndische Staatspapiere im 
Gegensatz zu den inl^dischen Anieihen. 

2. Die Annehmlichkeit des Bezugs der Ein- 
nahmen. Je weniger Umstande mit dem Bezug der 
Zinsen verbunden sind, mit um so niedrigeren Zinsen wird 
man sich begnugen. 

Beim Ausleihen von Geld an Private wird man immer 
darauf Riicksicht. nehmen, dass die Bezahlung der Zinsen 
mit Weitl&ufigkeiten verbunden ist, dass dieselben bei 
nicht piinktlichem Eingang eingeklagt werden mussen, 
wogegen der Coupon eines guten Staalspapieres einfach 
abgeschnitten und leicht, selbst schon vor seinem Fallig- 
keitstermin, als Zahlungsmittel benutzt wird. Manche Staats- 
papiere gestatten sogar den Bezug der Zinsen in halbjah- 
rigen Raten. 
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3. Angebot und Nachfrage. Abgesehen davon, 
dass in unruhigen Zeiten ein geringes Angebot siattfindet 
und daher eine ErhOhung des Zinsfusses beobachtet wird, 
kommt hauptsachlich die Kulturstufe des betrefEenden 
Landes in Betracht. Mit dem Steigen des Wohlstandes 
einer Nation und ihrer Kultur pflegt durchschnittlich und ab- 
gesehen von einzelnen Schwankungen der Zinsfuss zu sinken. 

Namentlich ist letzteres in reich gewordenen 
Staaten der Fall. In reich werdenden Staaten, in denen 
die Konkurrenz der Kapitalliebhaber eine grosse zu sein 
pflegt, findet man oft noch ein Steigen des Zinsfusses. 
Am hOchsten ist letzterer in kapitalarmen Lftndern. 

In Deutschland, wo der Zinsfuss schon 1815 bis 1845 
gefallen, sodann aber bis 1871 wieder gestiegen war, be- 
merkte man seitdem ein nicht unbetrachtliches Sinken des- 
selbeu, welches sich ganz besonders in dem Steigen aller 
guten Papiere ausgesprochen hat. Ausserdem war es 
charakteristisch, dass eine ganze Reihe von Staatsanleihen, 
die vor 25 — 30 Jahren 4V2 und 5Vo Zinsen gewShrten, 
mit grosser Leichtigkeit in 3V2 und 4^/oige Schulden kon- 
vertiert worden sind. Wir haben sogar in neuerer Zeit eine 
3^/oige preussische Staats- und eine ebensolche deutsche 
Reichsanleihe, die allerdings zurzeit (Fruhjahr 1908) nur 
einen Kurs von etwa 827*70 haben, so dass eine faktische 
Verzinsung von 3,7 7o resultiert, wogegen die gleichen 
S^h^/oigen Anleihen auf etwa 92 stehen, somit 3,8 °/o ab- 
werfen. 

Angesichts dieser Verzinsungen und der erfolgten 
Herabsetzung des Zinsfusses ist fur deutsche Verhaltnisse 
die gegenwartige Sachlage die, dass bei sicheren Kapital- 
anlagen eine Vermehrung der Zinsen im allgemeinen nicht 
zu erwarten steht, dass im Gegenteil der Zinsfuss — nach 
langeren ZeitrSumen bemessen — eine sinkende Tendeuz 
hat, wie das mit zunehmendem Kapitalreichtum und wirt- 
schaftlichem Hochstand Hand in Hand zu gehen pflegt. 
An dieser Erfahrung andert es auch nichts, wenn bei 
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ungew5hnlichem Auf schwung des Geschaf tslebens vor- 
iibergehend eiii betrftchtlicher Geldbedarf der Industrie 
und des Handels sich geltend macht and zu hQheren Zins- 
satzen fuhrt, die friiher oder spater wieder zuriickgehen, 
indem der Kurs von sicheren Papieren wieder steigt. 

Die betrftchtliche Geldverteuening des Zeitraumes 
1907—1908, welche sich in einem erheblichen Sinken der 
Kurse und in einer Steigerung des deutschen Reichsbank- 
diskonts bis zu ^/o ftusserte, beruhte besonders auf un- 
gew5hnlichen Anfordeningen der stark beschftftigten In- 
dustrie, auf Geldabfluss ias Ausland (Amerika) und auf 
umfanglichenKommunal-und Staatsanleihen. Einedauemde 
Zinsfusssteigerung ist jedoch mit diesen Erscheinungen 
keineswegs verbunden gewesen, wie die Herabsetzung des 
Reichsbankdiskonts und die leichte Unterbringung einer 
47oigen Reichs- und Preussischen Staatsanleihe zum Kurs 
von 99^U^/o gezeigt hat. Dass ein weiteres Herabgehen 
des Zinsfusses erwartet wird, l^sst sich daraus schliessen, 
dass im Januar 1908 eine Preussische Staatsanleihe abge- 
schlossen worden ist, fiir welche 4<*/o Zinsen auf 10 Jahre 
bis 1918 garantiert sind, worauf automatisch eine Herab- 
setzung des Zinsfusses fiir 5 Jahre auf S'A^/o erfolgt, 
wahrend von 1923 an die 3V8 ^/oige Verzinsung in Kraft tritt. 

b) Forstlicher Zinsfuss im besonderen. 

§ 16. Sicherheit des Waldbesitzes. 

Wie wir im vorigen Paragraph gesehen haben, spielt 
die Sicherheit einer Kapitalanlage bei Bemessung der zu 
fordernden Hohe der Verzinsung eine wichtige RoUe. Man 
hat die im Wald angelegten Werte als solche ansehen 
woUen, deren Sicherheit eine geringere sei, als die fiir 
Geldkapitalien bestehende, insofern beim Wald durch Kala- 
mitaten mancherlei Art (Schneebruch, Windbruch, Insekten, 
Feuer etc.) der Zuwachs einer langeren Reihe von Jahren 
zugrunde gerichtet werden kdnne. Demgegeniiber lasst 
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sich geltend machen, dass im grossen ein Waldbesitzer 
durch derartige Unfalle noch niemals ruiniert worden ist. 
— Maiiche derselben, wie z. B. Brachbeschadigungen, 
haben ja bei ihrem Eintritt etwas ganz Niederschmettern- 
des ; allein sebr oft macht man bei jiingeren Bestfinden die 
Erfahrung, dass solche Beschadigungen sich im weiteren 
Verlauf des Bestandeslebens auszuheilen und za verwach- 
sen pflegen, wie z. B. mancherlei Schneebniche, sowie 
geringfiigigere Windbriiche. Es ist auch nicht zu iiber- 
sehen, dass durch geeignete MaCregeln der Walderziehung 
und BehaiidluDg sich einer Raihe von Kalamitateu mehr 
oder weniger vorbeugen lasst; fiir Nadelholzforste, die im 
allgemeinen den Kalamitaten am meisten ausgesetzt sind, 
ist in dieser Beziehung nur an die Anzucht gemischter, 
mit Laubholz durchsprengter Bestande zu erinnern. 

Selten sind die Ertrage grOsserer WaldkCrper infolge 
solcher Kalamitaten dauemd zuriickgegangen. 

Die Staatswaldungen Bayerns, in denen die Nadelholz- 
bestockung vorherrscht, sirid in den Jahren 1868 — 1878 
durch grossartige Verheerungen heimgesucht worden ; 
nahezu 11 Millionen Raummeter Holz wurden infolge von 
Windwurf, Schneebruch und Kaferfrass aufgearbeitet. Als 
Wirkung dieser Unfalle war nicht mehr zu konstatieren, 
als eine Herabsetzung des Materialetats der bayerischen 
Staatsforsten um 2,1 7o. 

Nachdem durch Verbesserung aller Kommunikations- 
mittel der Artikel Holz, iusbesondere Nutzholz, heutigen- 
tags nicht mehr auf lokale Absatzgebiete beschrankt 
gebUeben ist, vielmehr gewissermaCen einen Weltmarkt 
erlangt hat, kann jetzt um so mehr darauf gerechnet 
werden, dass auch ein ungew5hnhcber Anfall von an sich 
wertvollem Holze, wie er sich wohl bei Insekten- und 
Windbruchbeschadigungen ergibt, ohne allzu erheblichen 
Preisruckgang sich verkaufen lasst. Ein klassisches Beispiel 
in dieser Hinsicht bildet die Geschichte des Verkaufs der 
in den bayerischen Staatsforsten 1890 und 1891 in sehr 
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betrftchtlichem Umfang zum Einschlag gebrachten Fichten- 
bestande, welche von der Nonnenraupe befallen waren, 
wobei trotz des ungewOhniich hohen Angebots ziemlich 
normale Preise erzielt wurden. 

Was die Gefahrdung des Waldes durch dieKalamitat 
der Waldbrfinde anlangt, so wird dieselbe f iir den Gross- 
waldbesitz entschieden leicht uberschatzt, wenn auch zuzu- 
geben ist, dass der Besitzer einer einzigen kleinen Parzellei 
deren Holzbestand durch Feuer vemichtet wird, relativ 
hart betroffen ist. 

In den Jahren 1868 bis 1893 sind in den Preussischen 
Staatsforsten im Durchschnitt jahrlich rund 28 Waldbrande 
mit rund 538 ha verbrannter Bestande vorgekommen*). 

Dies ergibt bei rund 2,4 Millionen ha Staatsforsten 
die jahrUche Zerstorung von 0,02 **/o oder ^/bo^lo der Ge- 
samtflache; auf rund 4500 ha kommt 1 ha Brandflaehe. 

In den bayerischen Staatsforsten ist 1877 bis 1899 auf 
ein Waldgebiet von 10000 ha nur 0,95 ha Brandflaehe ent- 
f alien (entsprechend etwa Vioo®/o der Flache)^). 

Fur die Jahre 1892 und 1893 werden bei rund 940 000 ha 
Waldflache jahrlich 253 Falle mit 312 ha beschadigter 
Flache und durchschnittlich rund 71 000 Mark Schaden 
angegeben, so dass auf etwa 3000 ha Waldflache 1 ha 
Brandflaehe, entsprechend 0,03^0 der Gesamtflache entfallt. 

Auch wird neuerdings die Versicherung der Waldungen 
gegen Brandschaden angestrebt; insbesondere hat die Glad- 
bacher Feuerversicherungsgesellschaft diesen Zweig der 
Versicherung in ihr Programm aufgenommen und ver- 
sichert Holzbestande je nach der Lage des Waldes, sowie 
der Holzart und dem Alter des Bestandes zu Pramien- 
satzen von 45 Pfennig bis 4 Mark pro Tausend Mark Ver- 
sicherungssumme. 

1) S. YonHagen-Donner, Die forstlichen Verhftltnisse Preussens. 
3. Aun. Berlin 1894, Bd. 11. S. 343. 

2) MitteiluDgeu aus der Staatsforstverwaltung Bayems, heraus- 
gegeben vom kGnigl. Ministerium der Finanzen, Ministerialforstabtei- 
lung, 2. Heft. MQncfaen 1901. 
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§ 17. Annehmlichkeit des Waldbesitzes. 

Gegen die Waldwirtschaft als eine besonders annehm- 
liche Art der Kapitalsunterbringung wird die Tatsache 
geltend gemacht, dass beim aussetzenden Betrieb eine Reihe 
von Jahren hindurch keine Ertrage zu erwarten sind. 
Diese wiirde nur fur ganz kleine Besitzungen gelten. AUein 
auch hier sind gewisse Reveniien, insbesondere solche, die 
fiir den kleinen Besitzer als Landwirt wertvoll sich gestal- 
ten (z. B. Gras, Streu), nicht ausser aeht zu lassen. Tat- 
sachlich werden solche kleineren Waldbesitzungen oft liber 
die gemachten Anschlelge hiuaus bezahlt, da der Kauflieb- 
haber von der Ansicht ausgeht, dass er vermOge einer 
sorgfaltigen und eifrigen Ausnutzung immer noch Ein- 
nahmen ausfindig machen werde, die bisher iibersehen 
worden sind, wobei der Bezug von Nebennutzungen, wie 
bereita oben angedeutet, bisweilen sehr ins Gewicht fallt. 

Wenn, wie bekannt, bei Bewirtschaftung von Wal- 
dungen die Faktoren der Naturkrafte und des Kapitals 
liberwiegen und ihnen gegeutiber die Arbeit als Produk- 
tionsquelle wesentlich zuriicktritt, so ist dies insofern als 
eine Annehmlichkeit des Waldbesitzes vom privatwirt- 
schaftlichen Standpunkt aus anzusehen, als der Besitzer 
infolgedessen der — nicht selten lastig gewordenen — 
Fursorge fiir die Beschaffung der n5tigen Arbeitskrafte um 
so eher iiberhoben ist und die sogenannte Arbeiterfrage 
im Walde eine weit geringere RoUe spielt, als in der Land- 
wirtschaft und Industrie. 

Welchen Wert der Grossgrundbesitzer, der einigermaCen 
Freude an der Natur, vielleicht auch an dem Vergniigen 
der Jagdausiibung hat, auf den Zubeh5r von Wald zu 
seinem Grundbesitztum legt, diirfte allgemein anerkannt 
sein. Wie wertvoll ist es schon fiir die Bewirtschaftung 
grosserer Giiter, in Hinsicht auf die Gewinnung der unent- 
behrlichen Nutz- und GeschirrhOlzer, sowie des Brennholzes, 
der Waldstreu etc. nicht auf den Ankauf und Bezug von 
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weiteren Entfernungen her angewiesen zu sein, sondern 
sich nach dieser Richtang aus eigenem Besitz die regel- 
mftssige Lieferung sichern zu k5nnenl 

Dass Grundbesitz iiberhaupt eine Kapitalsanlage ist, 
welche es gestattet, ererbte oder erworbene Vermdgenswerte 
sicherer auf die Nachkommen forterben zu lassen (Familien- 
fideikommisse), als dieses bei den leicht fluktuierenden 
Geldkapitalien der Fall ist, dtirfte als sicher anzuseheu 
sein. Oft bietet gerade der heranwachsende Wald eine 
Art von Sparbiichse, indem hier ohne sonderliche Bemti- 
hungen und Opfer ein namhaftes Kapital sich bilden 
kann, welches fiir den Fall der Not, fiir Herauszahlungen 
bei Erbschaften und dergleichen Falle als Reserve zu dienen 
vermag. 

Wie sehr der Wald dazu geeignet ist, eine Landschaft 
asthetisch angenehm zu gestalten, sowie zum Behagen und 
Wohlbefinden der Bewohner der anstossenden Orte beizu- 
tragen, ist neuerdings um so inehr anerkannt worden, je 
eindringlicher das mit der modernen Arbeit verbundene 
Hasten und Jagen nach Gewinn in seinem Gefolge Nervo- 
sitat und Abspannung erzeugt, die der Besuch des, Br- 
quickung, Erholung und stillen Frieden spendenden Waldes 
zu verscheuchen irastande ist. 

Dieser Gesichtspunkt hat nicht nur seine Berechtigung 
fiir Kommunen, insbesondere fiir volkreiche Orte und solche, 
die, wie z. B. Bader, wesentlichen Nutzen vom Fremden- 
verkehr ziehen, sondern er gilt gewiss auch fiir manchen, 
nicht nur dem schn5den Geldgewinn nachstrebenden, son- 
dern fiir behaglichen Naturgenuss empfanglichen Privaten 
und es diirfte auch der Staat als Waldbesitzer diese Riick- 
sicht in vielen Fallen nicht aus dem Auge verlieren, um 
so mehr, als der Forstbeamte sich bei Durchfiihrung ge- 
wisser MaCregeln der Waldasthetik leicht die Sympathien 
der BevQlkerung erwirbt, die ihm in mancher anderen 
Beziehung zugute kommen k5nnen. 

Dass der Wald eine Reihe von indirekten Vorteilen 
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in Hinsicht auf Schutz der Hange gegen Abschwemmungen, 
auf Quellenbildung, auf Abhaltung austrocknender Winde 
besitzt, bedarf an dieser Stelle keiner nalieren Ausfiihrung. 
Es sei nur darauf aufmerksam gemacht, dass es eine ganze 
Reihe von Schutzzwecken gibt, denen der Wald dient, 
mittelst deren wohltatige Wirkungen desselben hervorge- 
rufen werden, die sich uumOglich in Geld ausdrucken 
lassen, die aber entschieden es rechtfertigen, bei der Be- 
wirtschaftung desselben in vielen Fallen mit einer massigen 
Verzinsung vorlieb zu nehmen. 

§ 18. Steigerungsfahigkeit der Materialertrage. 

Wenn auch pessimistische Anschauungen die Frage 
einer nachhaltigen Steigerungsfahigkeit der Holzertrage leicht 
im verneinenden Sinne beantworten lassen werden, indem 
man vielfach einen Riickgang in der Produktionsfahigkeit 
des Bodens bemerken zu kOnnen glaubt, so steht doch 
solchen Wahrnehmungen eine Reihe von Momenten gegen- 
iiber, welche darauf hindeuten, dass die neuere Forstwirt- 
schaft gewisse Mafiregeln durchzufiihren bestrebt ist, durch 
welche, unbeschadet der dauemden Ertragsfahigkeit des 
Bodens, eine Steigerung der Materialertrage angebahnt 
wird. Hierzu sind zu reehnen: Beseitigung waldsehadlicher 
Servituten, insbesondere der Streu- und Weidegerechtsaraen, 
uberhaupt Beschraukung der Nebennutzungen auf ein, der 
Holzproduktion unschadliches Mali, Verminderung derForst- 
frevel durch Hebung des Nahrungsstandes der Waldan- 
wohner, besseren Forstschutz, ferner Abkiirzung ubertrieben 
langer Umtriebe, nachdem die neueren Ertragsunter- 
suchungen, insbesondere die Arbeiten der forstlichen Ver- 
suchsanstalten deutUch gezeigt haben, dass die Erzielung 
eines Maximums an Holzertrag bei Einhaltung weit kiirzerer 
Umtriebe stattfindet, als man frtiher annahm. 

Dazu kommt die sorgfaltigere Behandlung des Durch- 
forstungsbetriebes. Schon die Trennung des Materialetats 
nach Haupt- und Zwischennutzung fiihrt zur Vermeidung 
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unn5tiger Einsparungen am Etat der Hauptnutzung. Die 
intensiveren Durchforstungen, noch mehr die lichtendea 
Durchhiebe und Vorhauungen sind entschieden geeignet, 
die Materialproduktion zu steigern. Eine ganze Reihe 
moderner waldbaulicher Reformvorschlage hat ja geradezu 
die bessere Ausnutzung des sogenannten Lichtungszuwachses 
zum Zweck. 

Dazu kommt ferner die fortschreitende Umwandlung 
der Ausschlagholzbetriebe (Niederwald und Mittelwald) in 
den, h5here Massenertrage vermittelnden Hochwald, sowie 
der (Jbergang vom Laubholz, welches vielfach im Ertrag 
zuriickgeht, in das ebenfalls mehr Masse produzierende 
Nadelholz. 

Eudlich ist nicht ausser acht zu lassen, dass an manchen 
Orten seither die voile Ausnutzung des Materialertrages 
der Waldungen, insbesondere in Hinsicht auf geringwer- 
tigeres Holz der Zwischennutzungen, infolge mangelhafter 
KommunikatioDsmittel und fehlender Absatzgelegenheit gar 
nicht mdglich war, w&hrend der . fortschreitende Strassen- 
und Waldwegbau, die Anlage von Waldeisenbahnen erst 
die Waldungen auf schliessen und zugS.nglich machen mussten, 
in welcher Hinsicht noch heuie in vielen, vom Verkehr 
abgelegenen Waldgebieten mancherlei zu tun ist. 

Uber die tatsachlich erfolgte nachhaltige Hebung des 
Materialertrages ergeben die statistischen Nachweisungen 
der K5nigl. Preussischen Staatsforstverwaltung folgende 
Anhalte^): 

1868 betrug der Materialertrag der preussischen Staats- 
forsten 6,7 Millionen Festmeter. Im Zusammenhang mit 
der in v. Hagen-Donner ;,forstliche Verhaltnisse Preussens" 
angegebenen FIfichensumme ergibt sich fiir jenen Zeitraum 
ein durchschnittlicher Satz von 2,86 fm fiir 1 ha. In den 
Jahren 1884/85 bis 1886/87 ist derselbe a. a. 0. mit 3,6 fm 

« 1) S. Preussens Landwirtschaftliche YerwaltuDg — die Forstver- 
waltuDg, Berlin 1888, S. 132 ff. Nenere Zahlen sind dem Verfasser 
privatira von mafigebender Seite mitgeteilt worden. 



- 46 — 



fur 1 lia angegeben, was eine Steigerung voii 26 wfth- 
rend eines Zeitraums von etwa 17 Jahren bedeutet. In- 
zwischen ist derselbe fiir die Zeit von 1886/87 bis 1900/1901 
auf 3,8 fm und von 1903/06 auf 4,6 fm gestiegen, wobei 
jedoch zu beachten bleibt, dass durch die fortgesetzten be- 
trfichtlichen Ankaufe von ertraglosem Odland de^ Durch- 
schnittsertrag fiir 1 ha Gesamtwaldflache herabgedruckt 
wird, so dass die wirklicbe Steigung des Materialertrags 
nicbt genau zum Ausdruck gelangt. 

Selb8tverstS.ndlich hat diese SteigerungsfSlhigkeit ibre 
endliche Grenze. Aber erreicht diirfte dieselbe erst an den 
wenigsten Orten sein, so dass dem Betrieb der Forstwirt- 
schaft als ein gewisser Vorzug eine solche voraussichtliche 
Vermehrung der Holzerzeugung gewiss in manchem Forst- 
haushalt in einer, bisweilen noch ungeahnten Weise zugute 
kommen diirfte. 

§ 19. Kunftige Grestaltung der Preise. 

Wenn es auch unm5glich ist, in Hinsicht auf die kiinf- 
tige Gestaltung der Holzpreise mit einem grossen Grad 
von Sicherheit im voraus ein Urteil abzugeben, so lasst 
sich doch an der Hand derjenigen Zahlen, welche uns die 
Statistik der Vergangenheit bietet, ein gewisser und zwar 
nicht gerade ungunstig lautender Schluss ziehen. 

Ohne Zweifel sind noch mancherlei M5glichkeiten 
geltend zu machen, den ErlOs aus den Forsten bis zu 
einem gewissen Grade zu steigern. Dieser Vorzug trifft 
besonders solche Waldungen, in denen eine Nutzholzwirt- 
schaft getrieben wird. 

Hier beweist die Erfahrung, dass die Produktion von 
Jahrzehnt zu Jahrzehnt wertvoUer geworden ist. Insbeson- 
dere spricht sich dies auch sehr deutlich in einer Steige- 
rung der Nutzholzprozente aus. — Diesen Vorzug haben 
besonders Nadelholzforste, bei denen die durch etwaige 
Kalamitaten zu erwartenden nachteiligen Folgen von jenem^ 
Vorteil der erwartbaren Steigerung der Nutzholzausbeute 
und der Preise ganz bedeutend uberwogen werden. 
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Es diirfte die Preiszunahme des Holzes, insbesondere 
des wertvolleren Nutzholzes, gr5ssere Dimensionen auf- 
weisen, als das Steigen der Preise anderer Produkte. Ge- 
wiss ist infolge allgemeinen Riickganges des Wertes vom 
Gelde die Kaufkraft desselben eine geringere geworden, 
als sie frilher war, so dass schon infolgedessen ein Steigen 
der Preise der meisten Produkte bedingt ist; allein diese 
Wertsabnahme des Geldes ist es keineswegs allein, die das 
Steigen der Holzpreise bedingt, sondern es liegt die letz- 
tere Erscheinuug wesentlieh in der gesteigerten Nachfrage. 

Was nun diese Zunahme der Holzpreise anlangt, so 
liegen dariiber grossere Reihen statistischer Zahlen vor, 
die sich auf die verschiedensten Teile Deutschlands be- 
Ziehen. 

In P reus sen waren von 1830 bis 1865 die Preise im 
Durchschnitt aller Sortimente in den gesamten Staatsforsten 
von 1,01 Silbergroschen bis zu 1,96 Silbergroschen fiir den 
Kubikfuss gestiegen (v. Hagen, Forstliche Verhaltnisse 
Preussens 1867, S. 186). 

Von 1850 bis 1895 ist hier eine aufsteigende Bewe- 
gung der Holzpreise pro Festmeter in den Staatsforsten 
von 4,40 Mark auf 6,50 Mark zu konstatieren (v. Hagen- 
Donner, Forstliche Verhaltnisse Preussens, 1894, Bd. 2, 
S. 15 ff., sowie Miindener Forstliche Hefte, 11. Heft, 
S. 185). Nach dem bereits zitierten Bericht iiber Preussens 
Landwirtschaftliche Verwaltung ergibt sich fur die Zeit 
von 1868 bis 1886 die Steigerung von 5,75 auf 6,28 Mark 
fur 1 fm; inzwischen ist bis 1906 eine Steigerung auf 
10,1 Mark fur 1 fm eingetreten (Mitteilung aus dera preuss. 
Ministerium). 

Nach Lehr, ;,Beitrage zur Statistik der Preise des 
Holzes und des Geldes 1885" ergeben sich folgende Holz- 
preissteigerungen : 

fiir Bay em urn jahrlich 2,9% 

„ Sachsen „ „ 2,0% 

„ Wiirttemberg „ „ 1,8% 
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fur Baden uin jahrlich 2,6 Vo 

„ Braunschweig „ „ l,87o 

Allerdings sind mit den zunehmenden Holzpreisen auch 
die Ausgaben fiir die Bewirtschaftung der Forsten ge- 
stiegen, allein es ist sehr wahrseheinlich, dass sie rait der 
Steigerung der Einnahmeu bei weitem nicht gleichen Schritt 
gehalten haben. Und sollte dies doch da oder dort der 
Fall gewesen sein, so bleibt sicherlich immer noch eine 
nicht unerhebliche ErhOhung der Reinertrage der Wal- 
dungen iibrig, wie sie beispielsweise nach Lehr, „Bei- 
trfige etc.*' fiir die preussischen Staatsforsten fiir 1830/79 
auf jahrlich 1,36 ®/o, fur Sachsen von 1850/79 auf jahrlich 
3,02^0, fiir Bayern auf die gleiche Zeitperiode zu jahrlich 
3,14 <*/o angegeben wird. 

Fiir Sachsen geben die im 47. Band des Tharander 
Jahrbuchs von 1897, S. 22 fE. mitgeteilten Zahlen iiber 
die Ertrage der Sachsischen Staatsforsten folgende Steige- 
rungen : 

a) 'Reinertrag: von 1817—1893, also in 76 Jahren 
von rund 1,4 Millionen auf 7,6 Millionen Mark 
fiir 1 Jahr, 

b) Bruttoerl5s fiir 1 fm Derbholz von 1817/21 
bis 1895, also in 76 Jahren von 5,6 auf 14,0 Mark, 

c) Nettoerlos fiir 1 fm Derbholz von 1817/26 bis 
1884/93, also in 67 Jahren von 4,8 auf 11,9 Mark. 

Diesen Zunahmen entsprechen jahrliche Zunahme- 
prozente, berechnet nach der im nachsten Paragraph zu 
betrachtenden Methode von l,81®/o fiir a, 1,13 Vo fiir b, sowie 
1,27 o/o fur c. 

Ausgedehnte Nachweisungen iiber die Steigerung der 
Holzpreise in den verschiedensten Gebieten von Osterreich 
liefert die Schrift „Die Holzpreise in Osterreich in 
den Jahren 1848—1898^ von Adolf Ritter von Guttenberg, 
k. k. Hofrat und Professor an der Hochschule fiir Boden- 
kultur, Wien 1902. 
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§ 20. Berechnung der Preiszunahme* 

Die FeststelluDg der Bewegung der Holzpreise ist Sache 
der Statistik, insbesondere der lokalen Statistik; Durch- 
schnitte aus gauzen Landern geben zwar sehr wertvolle 
allgemeine Anhaltspunkte, k^nnen jedocb nicbt im einzebien 
den verschiedensten AbsatzverhaltDissen der eager be- 
grenzten Forstbezirke entsprechen. 

Es eutstebt die Frage, ob man die Bewegung der Holz- 
preise fiir die einzelnen Sortimente ins Auge fassen soil, 
Oder ob es den Vorzug verdient, die Durchschnittspreise 
fiir diejenigen Einheiten zu ermitteln, welche der Fest- 
stellung der jahrlichen Materialabnutzungssatze zugrunde 
liegen. Offenbar wird auf die letztere Weise die Veranderung 
des Nutzbolzprozentes mit zum Ausdruck gebracht. AUer- 
dings kOnnten bei Vergleichnng der durchschnittlichen Holz- 
preise fiir die Einheit des im ganzen verkauften Materials 
Veranderungen in den Holzarten und Qualitaten unter- 
laufen, welche geeignet waren, das zu erlangende Bild zu 
triiben. Es konnten aus einer friiheren Vergangenheit die 
Durehschnitte aus Verkaufen von mehr Laubholz, aus 
spateren Perioden von mehr Nadelholz zugrunde liegen 
und somit die Durchschnittspreise der friiheren Zeitperiode 
sich auf eine andere Sorte Holz beziehen, als es dasjenige 
der spateren Periode ist. Dies kann gewiss in einzelnen 
Revieren (Umwandlungsrevieren) zutreffen, allein in vielen 
anderen insofern nicht, als man sich in Betriebsarten be- 
findet, die von jeher eingefiihrt waren. 

Weiter ist in Betracht zu ziehen, dass die bessere Aus- 
nutzung des Durchforstungsmaterials unter Umstanden einen 
Einfluss auf die Gestaltung des Wertes der durchschnitt- 
lichen Verkaufseinheit (Festmeter) insofern ausiibt, als sie 
die, fiir bessere Sortimente eingetretene Steigerung der 
Verkaufspreise bei der Bildung des Durchschnittspreises 
fiir 1 fm wieder etwas zurucktreten lasst. 

Die Zunahme der Holzpreise hat Pressler mit dem 
Ausdruck Teuerungszuwachs belegt und man spricht, 

Stoetzer, Waldwertrechnuog. 4 



- 50 — 



ganz analog dem Massenzuwachsprozent der Holzmess- 
kunde, in der Waldwertrechnung von einem Teuerungs- 
zuwaohsprozent. 

Pressler hat zur Berechnung desselben den Vorschlag 
gemacht, es nicht aritbmetisch gleichmS,ssig auf die Jahre 
der Vergangenheit zu verteilen, sondern die einjahrige Zu- 
nahme auf den mittleren Preis zu beziehen und hiernach 
das Prozent festzusetzen. Bezeicbnet man die Preise der 
Verkaufseinbeiten zweier verschiedener Zeitpunkte mit W 
und w, die Anzabl der verflossenen Jabre mit n, so wiirde 
sicb fiir Berecbnung eines Zunabmeprozents p der Ansatz 
ergeben : 

W+w W-w_ 

— 2— .— — -lOO.p, 

woraus folgt 

_ 200 / W — w \ 
P- n VW + w/- 

Diese Metbode nabert sicb einem Ansteigen der Preise 
nacb Art der Zinseszinsen. Man kann aucb statt derselben 
die Berecbnung des Prozentes aus dem Verbaltnis vom Vor- 
wert zum Nacbwert nacb den Regein strenger Zinseszins- 
recbnung finden, woriiber § 22 naberes ergeben wird. 

Heyer scblug in dem Handbucb der forstlicben Statik 
S. 45 vor, dass man die erzielten Preise als die Ordinaten 
einer Kurve, deren Abszissenlinie den Zeitraumen zu 
entsprecben baben wiirde, auftragen und die Gleicbung 
der Kurve ermitteln soUe. 

Lebr (Beitrage zur Statistik der Preise) will ebenfalls 
die erzielten Preise als Punkte einer Kurve grapbiscb auf- 
tragen und nacb den erbaltenen Werten die logaritbmiscbe 
Linie auffinden, deren Verlauf sicb am besten den tatsach- 
licben Preisen anscbmiegt. 

Letzteres Verfabren, obne Zweifel sebr sinnreicb und 
wissenscbaftlicb voUkommen, erfordert zu seinem Ver- 
standnis Kenntnisse in der boberen Mathematik, die wir 
bei der Mebrzabl unserer Leser nicbt voraussetzen diirfen. 
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Wir empfehlen zur Feststellung der PreisverfinderuDgen 
und deren Beurteilung behufs Ermittelung des sogenannten 
TeueruDgszuwachsprozentes ebeufalls das Auftragen der 
gewonnenen Werte als Ordinaten auf einer den Zeitrfiumen 
entsprechenden Abszissenlinie. 

Au£ diese Weise wird vor alien Dingen ein anschau- 
licbes Bild des Auf- und Niedersteigens der Preisbewegungs- 
linie gewonnen und fiir die Berechnung des Zunahmepro- 
zentes ein Anhalt dafiir gefunden, ob die Anfangs- und 
Endwerte sich im normalen Verlauf der Kurve befinden, 
Oder etwa in Teile derselben fallen, die einem abnormen 
Hohen- oder Tiefenpunkt entsprechen. 

Zur Verdeutlichung lassen wir eine Darstellung der 
Bewegung der durchschnittlichen Holzpreise der Staats- 
forsten der preussischen Monarchie folgen. 

Durchschnittliche Holzpreise fiir 1 Festmeter 
in den preussischen Staatsf orsten von 1850 — 1906. 




4* 



— 52 — 



Ein Blickauf diese graphischeDarstellunglassterkennen, 
dass man ein unrichtiges Bild des Teuerungszuwachses 
erhalten wiirde, wenn man die Werte der Jahre 1850 und 
1906 direkt miteinander vergleichen woUte, dass es aber 
wohl gerechtfertigt ist, die punktierte Linie als die des 
ausgeglichenen Verlaufs der Preisbewegung anzunehmen, 
bei welcher abnorm hohe und abnorm tiefe Preise unbe- 
rucksichtigt bleiben, so dass eine massig aufsteigende Rich- 
tung ersichtlich wird, von der man wohl nicht ohne Grand 
annehmen darf, dass der kiinftige Verlauf der Holzpreis- 
bewegung ihr noch einige Zeit entsprechen wird. 

Man wird alsdann von 1850 bis 1906 die Steigerang 
von 4,4 auf 8,1 Mark pro fm wahrend eines Zeitraums 
von 56 Jabren finden und sonach das Teuerungszuwachs- 
prozent nach der Formel 

200 W-w _3,6.3,7_13,3_,^^,, 
n -W + w"" 12,5 ~12,5~^'"^^' 

berechnen. Bei Annahme einer Steigerung nach einfachen 
Zinsen wiirde das Preiszunahmeprozent sich zu 1,5% er- 
geben^). 

Unter der Voraussetzung, dass eine Zunahme der Holz- 
preise um einen gewissen Prozentsatz, der sich aus der 
Statistik der Vergangenheit ergibt, auch fiir die Folge zu 
erwarten ist, wiirde sich die Annahme eines, um den Be- 
trag jenes Teuerangszuwachses geringeren Zinsfusses fiir 
die auszuf iihrenden Waldwertrechnungenrechtf ertigen lassen, 
ebenso wie umgekehrt bei Konstatierung eines dauernden 
Sinkens der Holzpreise der Berechnungszinsfuss entsprechend 
hOher zu greifen sein wiirde, als der Zinsfuss anderweiter 
sicherer Kapitalanlagen. 

Wachst namhch ein Waldwert 1 mit einem gewissen 

100 W— w 

1) w:W— w = 100:np, woraus p= — . , also hier 

n w 

_100 3,7_370_ 
P~ 56 •4,4"~246~" ' 
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Zinsfuss px fort, so wird er in 1 Jahr = l,Opx. Wachst 
auch der Preis um einen weiteren Prozentsatz p^, so wird 
sich der Wert auf l,OpxX l>Opi erh5hen. Beides zusammen 
miisste bei forstlichen Wertsberechnungen der Vermehrung 
nach dem landesiiblichen Zinsfuss entsprechen. Setzen 
wir diesen = pa, so haben wir die Bedingungsgleichung 
l,0p2 = l,0px.l,0pi. 

' + ^=(' + fo9)(' + i^) 

1 I — 1 I I I • 

100 100 100 (100)2 

Px ^ P2 — pi Px » pi 

100 100 (100)2 
Oder bei Vernachiassigung des letzten Gliedes dieser Formel 
Px = P2 — pi. 

Offenbar wiirde px dem gesuchten forstlichen Berech- 
nungszinsfuss entsprechen: er ware gleich dem landesiib- 
Uchen Zinsfuss, abziiglich des Teuerungszuwachsprozentes. 

§ 21. Schliisse in Uinsieht auf die Bemessung des forst- 
lichen Reehnungszinsfusses. 

Erwftgen wir, dass bei Aniage von Kapitalien im Wald- 
besitz entschieden, vor allem aber bei dem Grossbesitz, 
auf eine Reihe von AnnehmUchkeiten zu rechnen ist, dass 
insbesondere eine gewisse Sicherheit der Verm5gensanlage 
besteht, dass die Reveniien prompt eingeheu, dass nichts 
im Wege steht, durch alienfallsige Verstarkung des Holz- 
einschlages auch einmal die Zinsen schon im voraus zu 
beziehen, dass weiter eine gewisse Steigerungsfahigkeit der 
Renten anzunehmen ist, welche einerseits auf einer Er- 
hohung der Naturalertrage, andererseits auf einer Zunahme 
der durchschnittlichen Holzpreise beruht, die namentUch 
bei Nutzholzwirtschaft besteht, halten wir es uns femer 
gegenwartig, dass wir mit Zinzeszinsen rechnen, bei 
welchem Rechnungsmodus uberhaupt eine hohe Vermeh- 
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rungsfahigkeit des Geldes angenommen wird, so fiihrt 
uns dies alles zu der Schlussfolgerung, dass der forstliche 
Zinsfuss um einen gewissen Betrag tiefer stehen kann, als 
der landesiibliche Zinsfuss sicherer Kapitalsanlagen. 

Dass letzterer nach den heutigen Verhaltnissen des 
Geldmarktes in Deutschland annahernd zu 4Plo anzunehmen 
ist, wurde bereits friiber gezeigt. Bei Annahme eines 
Teuerungszuwachses von 17© wiirden daher die forstlichen 
Rechnungen mit Zugrundelegung von 3% Zinseszinsen 
auszufiibren sein. Unter Umstanden wurde es wobl aucb 
gerechtfertigt sein, fur alle die hervorgebobenen Annebm- 
lichkeiten der Waldwirtschaft einen Nacblass am landes- 
liblichen Zinsfuss von l^/i^lo zu statuieren und somit den 
forstlicben Zinsfuss zu 2^l2^/o anzunebmen. 

Letzterer Satz wfire nach unserer Auffassung zur Zeit 
gewiss da ganz angemessen, wo die Verkebrsverbaltnisse 
nocb unentwickelt sind, die Nutzbolzausbeute und der 
Holzpreis nocb auf einem verhaltnismassig tiefen Niveau 
steben und eine Hebung beider Faktoren des Waldertrages 
nocb zu erwarten ist. 

Es muss betont werden, dass die Festsetzung des forst- 
licben Recbnungszinsfusses immer von individuellen und 
subjektiven Anscbauungen abbangig ist und dass derselbe 
niemals als eine feste Grosse betracbtet werden kann. Mit 
zunebmendem Sinken des Zinsfusses sicherer Kapitalsan- 
lagen wiirde aucb ein weiteres Herabgehen des forstlicben 
Zinsfusses verbunden sein. — Es konnen schon jetzt Falle 
denkbar sein, in denen, z. B. bei besonderer Affektion fiir 
den Waldbesitz, die Rechnung aucb mit nocb weniger als 
auszufiibren ware. 

Eine fallende Bemessung des Zinsfusses mit Zunabme 
der Lange der Verzinsungszeitraume, wie von Baur vor- 
gescblagen wird(s. § 13) und neuerdings aucb von Martin 
in seinem Werke „Folgerungen der Reinertragslebre^ etc. 
angenommen worden ist (s. g. Staffelzinsfuss), erscbeint 
mindestens unnotig, weun von Anfang an und prinzipiell 
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ein massiger Zinsfuss der Rechnung zugrande gelegt wird. 
Auch gestaltet sich nach diesem Vorschlag die Rechnung 
sehr verwickelt; wird doch bei den meisten Waldwert-, 
insb)Bsondere bei alien Bodenwertberechnungen gleiehmfissig 
mit den bis in die UnendJichkeit zu erwartenden Ertragen 
gerechnet! — Wenn man annimmt, der Zinsfuss k5nne 
um so niedriger sein, fiir einen je langeren Zeitraum das 
Kapital angelegt werde, so liesse sich wohl auch uuige- 
kehrt der Grundsatz rechtfertigen, dass man um so hOhere 
Zinsen beanspruchen diirfe, je langer man auf die Be- 
nutzung eines Kapitales verzichte. In England z. B. gibt 
das Schatzamt Darlehen an Gemeinden zu um so ge- 
ringerem Zinsfuss, je kurzer die Riickzahlungsfrist ist 
(s. Allg. Forst- u. Jagd-Ztg. 1890, S. 451). 

Den Zinsfuss je nach dem Charakter der Holz- und 
Betriebsart zu modifizieren, derart, dass man zwischen 
sicheren und unsicheren Wirtschaftsformen unterscheidet, 
erscheint willkiirlich. Will man annehmen, dass Nadel- 
holzwirtschaften am meisten durch Kalamitaten gefahrdet 
sind, so ist auch andererseits nicht ausser acht zu lassen, 
dass ihnen der Vorzug inne wohnt, Nutzholzwirtschaften 
zu sein, die eine Steigerung der Ertrage in den meisten 
Fallen mit Sicherheit voraussetzen lassen. Die Erfahrung 
der Vergangenheit zeigt uns wenigstens, dass Nadelholz- 
forste in ihren Ertragen, ungeachtet mancher, durch Kalami- 
taten (Insekten, Windbruch etc.) hervorgerufenen Schwan- 
kungen eine stetige Zunahme gezeigt haben. 

Die Uberzeugung, dass bei Ausfiihrung von Waldwert- 
"rechnungen mit massigem Zinsfuss zu rechnen sei, ist 
nicht nur von den meisten Vertretern dieser Wissenschafts- 
disziplin anerkannt und zum Ausdruck gebracht worden, 
sondem die in den verschiedenen Staaten erlassenen amt- 
lichen Instruktionen fiir Ausfiihrung von Waldwertrech- 
nungen lassen dariiber keinen Zweifel zu, dass man auch 
in der Praxis jenem Grundsatz huldige. 

Die preussische Anleitung zur Waldwertberechnung 
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schrieb fur Diskontierungen einen Zinsfuss von 3 7o, fur 
Kapitalisierung jahrlicher Renten bingegen einen solcben 
von 5Vo vor, obne jedocb fiir die einzelnen konkreten 
F&Iie die Anwendung eines anderen Zinsfusses anszu- 
scbliessen (die Annabme von b^/o fiir Kapitalisierung ent- 
spracb dem bei Erlass der Anweisung (1866) herrschenden 
landesublicben Zinsfuss sicberer Kapitalsanlagen, der in- 
zwiscben bekanntlicb wesentlicb gesunken ist). Nacb 
neuerer Bestimmung des Ministers fur Landwirtscbaft, 
Domfinen und Forsten vom 15. Mai 1905 (s. Ministerial- 
blatt der K5nigl. Preussiscben Verwaltung fiir Landwirt- 
scbaft, Domanen und Forsten 1905 S. 175) sind bei Zu- 
grundelegung eines 80 jahrigen und kiirzeren Abtriebsalters 
in der Regel 3%, bei Annabme eines b5beren Abtriebs- 
alters in der Regel 2^2% Zinseszinsen, auch fiir Kapitali- 
sierungen, in Ansatz zu bringen. 

In Bayern ist laut einer friiberen Instruktion ein 
Zinsfuss von SVaVo vorgescbrieben, wabrend in neuerer 
Zeit ein Zinsfuss von 2^/2 ^/o angewandt wird^). 

In Wiirttemberg soil ein, der Zinseszinsrecbnung 
entsprecbender m fi s s i g e r Zinsfuss zugrunde gelegt werden. 
(Forstlicbe Verbaltnisse Wurttembergs, 1880, S. 167.) 

In Sacbsen soil en nacb einer Anweisung zur An- 
fertigung von Wertsermittelungen bei Erwerbung und 
Verausserung von Grundstiicken durcb die Staatsforst- 
verwaltung^ vom 22. November 1904 die Recbnungen 
mit einem Zinsfuss von 3^/o ausgefiibrt werden^). 

Die Auf fassung, nacb welcher bei Waldwertbereclmungen. 
niedrige, sogenannte „waldfreundlicbe" Zinsfiisse unbe- 
recbtigt sein soUen, wurde mit besonderem Nacbdrucke 
durcb Borggreve in seiner Scbrift „die Forstreinertrags- 
lebre" vertreten, in welcber sicb die Forderung ausge- 
sprocben findet, bei den sicbersten Waldformen von 4 — 6 ^/o, 

1) S. Heyer, Waldwerfcrechnung, 4. Aufl., S. 23. 

2) S. Tharander Forstliches Jahrbuch 1906, S. 184. 
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bei unsicheren hingegen selbst mit Ziasfiisseu bis zu 107© 
zu rechnen. Auf demselben Standpunkte stehen die Aus- 
fuhrungen Borggreves in seiner Forstabscbatzung, 3. Teil, 
, , Wald wertrecbnung' * . 

Auch der National5konom Helferich hatte sicb gegen 
die Annahme eines niedrigen Zinsfusses ausgesprochen. 
Die betrefifenden Ausfiihrungen Helferichs finden sich in 
der Zeitschrift fiir die gesamten Staatswissenschaften 1865 
und 1872, sowie im Handbuch der politischen Okonomie 
von Sch5nberg, 2. Aufl. 1886, in welchem Helferich den 
Abschnitt „die Forstwirtsehaft'* bearbeitet hat. 

Wir sind bei der Behandlung der Zinsfussfrage hauptsftchlich vom 
Leihzinsfass, der sich fiir sichere Eapitalsanlagen ergibt, ausgegaogen 
and haben unserer tl^berzeugung Ansdruck verliehen, dass bei forstlichen 
Wertsberechnungen eine Ermftssigung desselben zulftssig sei. In der 
Literatur finden sich noch einige andere Methoden, nach weichen der 
forstliche Berecbnungszinsfuss gefunden werden soil. 

Insbesondere hat Heyer anf die Yerwendnng des sogenannten land- 
wirtschaftlichen Zinsfusses, d. b. desjenigen Zinsfusses, nach welcbem 
sich die, in der Landwirtschaft niedergelegten Eapitalien verzinsen, auf- 
merksam gemacht. Es soil „demjenigen, welcher sich hierzu die Ffthig- 
keit zutraut, tiberlassen bleiben, diesen Zinsfuss nach Mafigabe der Yor- 
zfige and Nachteile der Forstwirtschaft za verftndern ^)/' 

Insofern die Tatsache vorliegt, dass die Rente landwirtschaftkcher 
Besitzangen in neuerer Zeit an vielen Orten eine sehr mftssige ist (Heyer 
gibt dieselbe zu 2—3% an), mag die Inbetrachtnabme des landwirt- 
schaftlichen Zinsfusses fUr die Bemessung des forstlichen Zinsfusses in- 
sofern nicht ohne Wert sein, als sich hiemach eine niedrige Normierong 
desselben um so mehr rechtfertigt. 

Heyer hat weiter folgende Methoden empfohlen^): 

a) Man soil den, nach MaBgabe von bereits erfolgten Yerkftufen 
bekannt gewordenen Wert von Waldboden mit den erwartbaren Ertrftgen 
desselben vergleichen and hiernach den Zinsfuss feststellen, zu welchem 
sich der angenommene Wert des Waldbodens verzinst. Diese Methode 
stOsst zunftchst auf die Schwierigkeit, die erwartbaren Ertrftge von 
Waldboden richtig einzuschatzen ; sodann wird vorausgesetzt, dass der 
Eaufpreis von Waldboden bereits bekannt sei, was in sehr vielen Ge- 
genden nicht der Fall ist. 

b) Nach Mafigabe des ftir einen Waldbesitz gezahlten Eaufpreises 
und der von dem Eftufer spftter gewonnenen Reinertr^ge soil ein Schluss 
auf den Zinsfuss gemacht werden, nach welchem sich Waldeigentum 



1) Heyer, Waldwertrechnung etc., 4. AufJ., S. 21. 

2) A. a. 0. S. 17 ff. 
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ttberhaupt verzinst. Auch diese Methode Iftsst viel zu wtinschen ttbrig. 
Vor allem sind Waldverkfiufe, die anf grdssere Flftchen sich beziehen, 
selten; ferner erffthrt man fast nie die Rente, die der Eftufer bezogen 
hat nnd sollte dies der Fall sein, so wird man nie za beurteilen ver- 
mQgen, ob diese Rente eine normale ist, ebensowenig ob der Wald nach 
seinem wirklichen Wert verkauft worden war. 



C, Formeln und Reohnungshilfen der Zinses- 
zinsreohnung. 

§ 22. a) Prolongieruns; oder Bestitntnuns; des Nach- 
wertes, Diskontieruns; oder Bestitntnung des Vorwertes. 

Ein gegenwartig verzinslich angelegtes Kapital V (Vor- 
wert) wfichst bei einem Zinsfuss von p7o in n Jahren an 
zu dem Nachwert 

N = V.l,Op°. 
Beweis. Das Kapital 100 wachst bis zum Ende des 
ersten Jahres auf den Betrag 100 -|-p an, das Kapital 1 

also auf den Betrag — iqq ^^^^ ^fi P- Kapital 1,0 p, 

welches zu Beginn des zweiten Jahres vorhanden ist, nimmt 
in diesem Jahre zu nach dem Verhaltnis 1 : 1,0 p = 1,0 p : x, 
es wachst also auf den Betrag 1,0 p*. Im dritten Jahre 
wachst letzterer Wert nach dem Verhaltnisl : l,Op = l,0p2 : x 
zur H5he von 1,0 p*. Wir haben aus dieser Reihe zu ent- 
nehmen, dass die Jahreszunahme durch einen Exponenten 
von 1,0 p ausgedriickt wird ; in n Jahren wird daher 1 auf 
den Wert 1,0 p** anwachsen. 

Der Wert V wachst auf V . 1,0 p° mithin ist 
N = V.l,0p^ 

Aus dieser Gleichung erhalten wir bei gegebenem 
Vor- und Nachwert, sowie Bekanntschaft mit der Anzahl 
der Jahre n als Wert fiir das Prozent 

1,0 p = i7 N Oder ^Q^ + P = i/ N 
Y Y 100 |/ V' 

woraus folgt 
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p = ioo(yN-iy). 



In analoger Weise ergibt sich der Prolongationszeitraum 
n folgendermaCen; 

N = V.l,0pM,0p- = ^ 

log 1,0 p . n = log N — log V 

logN — log V 

log 1,0 p— 

Fiir die Diskoiitierung oder Bestimmung des Vor- 
wertes ergibt sich aus der Formel N = V.l,Op° ohne 

N 

weiteres der Ausdrack V = j-g-^ fur den gegenwartigen 

Wert einer erst in n Jahren eingehenden Einnahme N. 

Die DifEerenz zwischen Nachwert und Vorwert be- 
zeichnet man als den sogenannten Rabatt; derselbe ent- 
spriebt der Summe der aufgelaufenen Zinseszinsen. Da 
V . 1,0 p-^ = N, so ist der Rabatt = V . 1,0 p° — V oder = 
V(l,Op'^— 1), fur das Kapital l = l,Op» — 1. 

Der Wert der Nach- oder Vorwerte ergibt sich unmittel- 
bar aus den Tafeln I und II des Anhanges. 

b) Rentenrechnung. 

1. Fortwahrende Renten (ewige Renten). 

§ 23. a) Fortw&hrende Jahresrenten, d. h. jShrlieh 
erfolgende gleichbleibende Einnahmen oder Ausgaben. 

Dieselben entsprechen voUstandig den Zinsen eines 
feststehenden Kapitals. Nennt man letzteres K, den Zins- 
fuss p, die Rente r, so ist K : r = 100 : p. Daher findet 
sich der Kapital wert einer von jetztabamJahres- 
schluss jahrlich eingehenden Rente nach der 
Formel 



1) Als Nftherungswert ftir die Bemessang von p wnrde in § 20 
die Formel p = gefunden. 
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V —— _ r _ r 

p -^"p/lOO" 0,0p' 
Diese Summe gibt uns die Vorwerte aller bis in die Unend- 
lichkeit erfolgenden Renten an. Man kann auch die 
Rentenposten einzeln, gleichsam zur Probe, nach MaCgabe 
des Zeitraumes, in welchem sie eingehen, auf ihren Jetzt- 
wert zuruckfiihren : 



Nach 
1 Jahr 
r 



Nach 
2 Jahren 

r 



Nach 
3 Jahren 

r . . 



Nach 
. n Jahren . 

. . r . . 



Nach 
oo Jahren 

. . r 



Jetztwerte 
r 



1,0 p 
r 

r 

r 

r 

l,Op» 



Sa. r 



1 



1 



--^1 
1,0 p" I 



l,Op l,0p«^l,0p» ""^l,0p'' 

Diese GrOssen bilden eine fallende geometrische Reihe, 

1 



deren hOchstes Glied 1-77—, deren Quotient 



und deren 



1,0 p' — 
letztes Glied als uneudlicb hohe Potenz eines Braches = 
Null ist. Diese Reihe summiert sich nach der Formel 

a 



S = 



und ergibt 



1,0 p ^ 1^ _ j[_ 

!_ 0,0p~0,0p 

l,Op 1,0 p 



1) Die geometrische Reihe ist eine Zahlenreihe, in welcher 
die aufeinander folgenden Glieder immer durch Multiplikation der nftchst 
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Aus dieser doppelten Herleitung der Formel fur die 
Kapitalisierung einer iminerwahrenden gleichen Rente er- 
gibt sich, dass man selbst bei Anwendung der Proportion 
K : r = 100 : p doch iin Grunde genommen mit Zinses- 
zinsen und nicht mit einfachen Zinsen operiert. 

Yorhergehenden mit einem gleichen Quotienten (q) entstanden sind. Der 
allgemeine Ausdrack fiir die geometrische Reihe ist 

a, aq, aq' aq', aqn— i. 

Ist der Quotient kleiner als 1, so ist die Reihe fallend, ist er grdsser 
als 1, 80 ist sie steigend. Ist die Anzahl der Glieder unbegrenzt, so 
entsteht eine anendliche Reihe. 

Far die Summierung der geometrischen Reihe setzt man 
die einzelnen Glieder, deren Summe = S sein wtirde, nebeneinander, also 

1. a + aq + aq* —^ = 8. 

Multipliziert man beide Seiten dieser Gleichung mit q, wie folgt: 

2. aq + aq* + + = Sq- 

and zieht 1 von 2 ab, so ergibt sich: 

aqn-a = Sq-S, a(qn - 1) = S(q - 1), also S = 

Ist die Reihe fallend, so wfirden, da q < 1, sowohl Zfthler und Nenner 
der Formel negativ werden. Multiplizieren wir daher die Glieder sfimtlich 
mit — , so ergibt sich 

a(l — qp) 

Ist die fallende Reihe eine unendliche, so wQrde q° als unendliche Po- 
tenz eines Bruches = sein, somit 

werden. 

Die arithmetische Reihe ist eine Zahlenreihe, deren einzelne 
aufeinander folgende Glieder gleiche Differenz (d) haben 

a, a + d, a + 2d a-f (n — l)d. 

FQr die Summierung setzen wir untereinander : 

S = a + a + d + a + 2d +a + (n — l)d. 

S = a+ (n-l)d + a + (n— 2)d + a + (n — 3)d+ a 

2S = n(a + a + (n — l)d) 

S = |-(a+a+(n-l)d). 

Setzen wir das letzte Glied a -|- (i^ — l)d = z, so erhalten wir als 
Summenformel 

S=|-(a+z). 

Die Summe der Reihe der natfirlichen Zahlen l-|-2-}-3-f-4 -{-n 

findet man also nach der Formel 
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Aus dem Ansatz K = kann man entnehmen, wel- 
0,0 p 

chen wichtigen Einfluss die H5he des Zinsfusses auf die 
Ergebnisae der Waldwertrechnung hat und in welchem 
Mafie die Werte der Kapitalien mit der Abnahme der 
ZinsfuBse steigen. 

Die voUen Kapitalwerte der Rente 1 sind bei 
20/o = 50 4% = 25 

2V2% = 40 4V2% = 22,2 

3«/o = 33,3 5% = 20 

31/20/0 = 28,6 6% = 16,7. 

Beginnt eine fortwahrende Jahresrente erst 
nach Verlauf einer gewissen Zeit (n), so wird von 
ihrem vollen, ein Jahr vor Eintritt der ersten Rente giil- 
tigen Betrag mittelst Diskontierung der Jetztwert ermittelt. 
Eine mit dem elften Jahr beginnende Rente wiirde zu kapi- 
talisieren und auf den lOjahrigen Vorwert zu bringen sein. 

K5nig nannte eine solche Rente einhinteresRenten- 
stiick. Die oben angegebene Eegel, in eine Formel ge- 
bracht, wiirde ergeben 

r 1 



K = 



0,0 p* 1,0 p^' 



§ 24. /?) FortwShrende periodische Benten 

sind solche, welche zwar bis in alle Zukunft regelmfissig 
eingehen, aber nicht Jahr fiir Jahr erfolgen, sondem immer 
eine Reihe von Jahren aussetzen oder intermittieren. 

1. Der Kapitalwert K einer von jetzt ab alle 
n Jahre eingehenden Rente r ist 




Beweis: Wir erhalten diese Summe, indem wir alle 
einzelnen Rentenposten auf ihre Jetztwerte zuruckfiihren 
und diese letzteren addieren. 

Der Wert r erfolgt in 
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n Jahren 2n Jahren 3n Jabren 
r r r 



00 Jahren 
r 



Jetztwerte 
r 



l,Op- 
r 

r 

r 

1^ 



Auch hier haben wir eine fallende geometrische Reihe, 
deren letztes Glied als Bruch in der Potenz oo = Null, 

wfthrend der Quotient mit j-^^ zu beziffern ist. — 

Der Wert dieser Reihe wird nach der Formel 



S = 



1-q 



gefunden 



1,0 p'^ 1,0 p°-l 



1,0 p*^ 

Man kann diese Formel auch in anderer Weise ab- 
leiten: OfiEenbar muss der gesuchte Kapitalwert gerade so 
gross sein, dass derselbe in n Jahren mit Zinseszinsen zu 
einem Betrag anwachst, welcher so bemessen ist, dass man 
aus den aufgelaufenen Zinseszinsen die Rente gerade ein- 
mal bezahlen kann, wahrend das verbleibende Kapital dazu 
dient, um sich in abermals n Jahren wieder zu der H5he 
zu steigern, die es im Jahre n hatte. Unter dieser Voraus- 
setzung verhalt sich 

r:K=l,0p° — 1 : 1 

(ZinsesziDsen) (urBprQngl. Kapital) 

woraus 
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Der Wert solcher Periodenrenten findet sich unmittel- 

bar aus der Tafel III des Anhanges. 

Die Periodenrente ist die Form vieler forstlichen Ertrftge, insbe- 
sondere bei dem sogenannten aussetzenden Betrieb. Z. B.: Ein Fichten- 
bestand liefert beim Abtrieb im 80. Jahre 500 fm a 10,5 Mark oder 
5250 Mark. Es ist anzuuehmen, dass die Nutzung alle 80 Jabre regel- 
mftssig wiederkehrt Was ist dieselbe in ibrer Gesamtbeit, zuriickge- 
fUhrt auf den Zeitpunkt der BestandesbegrQndong weit^ wenn der Zins- 
fass = 3^.0 angenommen wird? 

, = 5250 . 0,1037 = 544,425 Mark. 

Direkt lassen sicb nach der Periodenreutenformel vielfach die 
Werte yon Niederwaldparzellen, die im aussetzenden Betrieb bewirt- 
scbaftet werden, berechnen. Z. B: Ein NiederwaldstUck, welcbes soeben 
abgetrieben ist, liefert yon jetzt ab nach jedem 20. Jahr einen Ertrag 
yon 600 Mark. Die Ausgaben fUr Nachbesserang betragen jedesmal 
20 Mark. Der jfthrliche Aufwand fQr Steaern, Forstschutz und Ver* 
waltung belftaft sich auf 15 Mark. Zinsfuss B^o. Welchen Wert hat 
dieses GrundstUck? 

1. Der Eapitalwert der periodischen Rente yon 600 — 20 = 580 
Mark ist 

1,0320 -.1 = • ^'2405 = 719,49 Mark. 

2. Der Eapitalwert der j&hrlichen Ausgaben 

yon 15 Mark ist =^ =500,00 , 



bleibt reiner Wert : 219,49 Mark. 
2. Der gegenwartige Wert einer, zum ersten 
Male in m Jahren, sodann aber alle n Jahre ein- 
gehendenRenterbereehnetsich nach der Formel 

_ r.l,0 p°-° 
l,Op'» — 1* 

Beweis: Wenn man den Wert der Periodenrente auf 
n — m Jahre friiher, als gefordert ist, also auf den Beginn 
ihrer Zwischenszeit berechnet hatte, so ware ihr Wert = 

J* 

J gewesen. Jetzt, n — m Jahre spater, muss also 

dieser Wert im Verhaltnis des n — mjahrigen Nachwerts 
grosser sein. Er ist mit dem Nachwertsfaktor fiir diesen 
Zeitraum, namlich mit 1,0 '^-^zu multiplizieren, woraus 
ohne weiteres folgt: 
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^_ r.l,Op°- '" 
~ l,Op» — 1 • 

Bei L5sung von Aufgaben, welche dieser Form der 
periodischen Rente entsprechen, verfUhrt man so, dass man 
zunachst mit Hilfe der Periodenrententafel den Wert der 
vollen Periodenrente (fiir den Zeitpunkt n— m Jabre ruck- 
warts, d. h. fiir den Beginn der Zwischenzeit) aufschlagt 
und fiir diesen Betrag den n — m jahrigen Nachwert in der 
Nachwertstafel sucht. 

Beispiel: Der nnter 1 berechnete Wert einer Niederwaldparzelle 
stellt sicb, wenn der Bestand nicht 0, soDdern 12jftbrig ist, folgender- 
mafien : 
a) Wert der Einnahmen 
580 



1,0380 — 1 



. 1,0312 = 580 . 1,2405 . 1,4258 = 1025,85 Mk. 



15 

b) Wert der jiibrlicben Ausgaben /Tao = 

U,Ou 

bleibt reiner Wert: 525,85 Mk. 

3. Der Wert einer sofort zum ersten Male 

eingehenden, sodann alle Jahre wiederkehren- 

den Rente r ist 

^_ r.l,Op'^ 
l.Op-^-r 

Beweis: Wenn die Rente erst in n Jahren beginnen 
wiirde, so ware ihr Wert 

1 

^ • Ifl p^ - 1 ' 

da aber hierzu die sofort fallige Rente r kommt, so ergibt sich 

i,op» — 1 / i,op»»— 1 • 

Fiir die praktische Behandiurig dieses Falles wird von 
obiger Formel zweckmassig kein Gebrauch gemacht, viel- 
mehr der Wert der n jahrigen Periodenrente fur den Be- 
ginn der Zwischenzeit nach der Rententafel festgestellt, 
alsdann noch r in seinem vollen Wert hinzugefiigt. 

Beispiel: Welches Kapital reprftsentieren bei 3^0 Zinsen, die, 
bei AufforstuDg einer Waldflftche mit einem Betrag von 50 Mark fftr 
Stoetz«r, Waldwertrechnung. 5 
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1 ha sofort zum ersten Male auszugebenden Eulturkosten fUr jetzt und 
alle Folgezeit 

a) bei 60j&hrigem Umtrieb? 

b) , ]20j&hrigem , 

a) 60 j. lUnteDwert 0,2044, dazu sofortige einmalige Ansgabe 1, also Eapitai 

(1 + 0,2044) 50 = 1,2044 . 50 = 60,22 Mai-k 

b) 120j. Rentenwert 0,0297, also Kapital 

1,0297.50 = 51,49 Mark. 
Hieraus ergibt sich, in welcher Weise h5here Umtriebszeiten bei 
sonst gleichen Yerhftltnissen ein geringeres Eulturkosten kapital er- 
fordern. 

2. Aufhorende Renten (Rentenstlicke). 

§ 25. a) Jahresrentenendwerte (Kapitalwerte der Yer- 
gangenheitsrenten). 

Die n Jahre hindurch erfolgende Rente r er- 
langt mit Zihseszinsen nach Ablauf des Jahresn 
den Wert 

Die allgemeine Form dieser Rente entspricht nachstehen- 
der Figur: 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ^ 

1 n 

Der Wert derselben ist offenbar gleich demjenigen 
einer ewigen Rente, die vor n Jahren begonnen hat, abzug- 
lich des Wertes einer ewigen Rente, die zu Ende der Ein- 
gangszeit beginnen wiirde. 

Ersterer Wert ist nTT"* -^'^P" 



Letzterer Wert ist 



0,0p 
r 



Die Subtraktion gibt : . ^l,Op'^ — 1 j . 

(Man kann auch sagen : der Wert einer n mal erfolgen- 
den Rente ist am Schlusse des Jahres n gleich dem Wert 
der Zinseszinsen des der fraglichen Rente entsprechenden 
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Kapitals. Das letztere ist^-^; die Zinseszinsen von 1 sind 

nach § 22 1,0?^^ — 1, also Wert: ^ (l,Op°— 1)). 

Fiir diese Formel sind besondere Tafeln konstruiert 
und im Anhang unter IV ;,Rentenendwerte^^ beigegeben. 
Hat man solche Tafeln nicht zur Hand, so erledigt sich 
die Rechnung einfach mit Hilfe der Nachwertstafel. 

Rentenendwerte stellen in der Waldwertrechnung alle 

fiir Erziehung eines Holzbestandes jahrlich zu leistenden 

Ausgaben (Zinsen des Bodenkapitals, Steuern, Verwaltiings- 

kosten), bis zu dem Alter des betrefEenden Bestandes mit 

Zinseszinsen aufgerechnet, dar. 

Beispiel: Die j&hrlichen Zinsen aus 'dem Ankauf eines h$ Wald- 
boden betragen 6 Mark, die Verwaltungs-, Schutz-, sowie Stenerkosten 
jahrlich 4,5 Mark. Wie hoch summiert sich diese Ausgabe fUr einen 
40jahrigen Bestand bei«3^/o Zinsen? Die j&hrliche Ausgabe betrftgt 
10,5 Mark. Nach Tafel IV findet man sofort als Rentenendwert fiir 1 
den Faktor 75,4013. Dies gibt bei 10,5 Mark Jahresausgabe als Wert 
10,5 . 75,4013 Oder 791,71 Mark. 

Aus der Formel 



(l,Op--l) 



0,0p 

berechnet sich umgekehrt die jahrliche Rente, welcher eine 
in n Jahren erfolgende einmalige Ausgabe oder Einnahme 
entspricht, zu 

^ .0,0p. 



l,Op" — 1 

Beispiel: Ein 60jfthriger Bestand liefert einen Abtriebsertrag 
Yon 2400 Mark, welcher jfthrlichen Rente entspricht diese Samme 
bei 3«/o? 

— J Faktor der Kapitalisierung einer Periodenrente. Der- 

selbe wtlrde in obigem Beispiel 0,2044 sein, sodass wir zu berechnen 
h&tten 

2400 . 0,2044 . 0,03 = 14,72 Mark. 
Statt dessen k5nnte man auch mit dem Rentenendwertsfaktor der 
Tafel IV (in vorliegendem Fall 163,053) in das Eapital divldieren und 
wdrde in unserem Beispiel erhalten 

W53- = 

5* 
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Die Presslerschen Zins- and Rententafeln geben die sogenannteD ,Rezi- 
prokeu* 

1 

5;^(l,0p--l) 

direkt an, sodass statt der Division eine Multiplikation auszufOhren ist. 
Im vorliegenden Fall wUrde in Presslers Tafel 39 b als entsprecbender 
Faktor direkt anfgeschlagen werden 0,00613. Dies mit 2400 mnltipU- 
ziert ergibt 14,712. (Nach dieser Recbnungsform wQrde der jfthrliche 
Beitrag (Prfimie) fQr Versicberang eines Eapitales, welcbes beim Ab- 
leben einer zu versichernden Person bezahlt wird, nach Mafigabe der 
durchschnittlich zu erwartenden Lebensdaner zu berechnen aein.) 

§ 26. /?) Jahresrentenanfangswerte. 

Eine zu Ende jeden Jahres und im ganzen 
nmal erf olgende Ren te hatzuAnfang desersten 
Jahres den Wert 



rr_JL_ / 1>0P°- 1\ 

0,0p-\ l.Op-* )' 



Beweis: Man wiirde einfach den Wert dieser Rente 
als den njahrigen Vorwert des Rentenendwertes [ansehen 
k5nnen, wonach letzterer nur mit dem Vorwertsfaktor 

j-^^ zu multiplizieren ware. — Man kann aber auch das 

fragliche ;,vordere Rentenstiick^ als Differenz des Wertes 

einer jetzt beginnenden ewigen Rente = -^r^ und einer 

erst in n Jahren beginnenden ewigen Rente, deren Jetzt- 
r 1 

<00p * 1 Opn ansehen, woraus sich ergibt : 

ofipV ifi^^J' ^^^^ ofip\ i,Op» }' 

Auch fiir diese Formel existieren besondere Tafeln (Tafel V 

des Anhangs), in deren Ermangelung man einfach den 

Wert der ewigen Rente ermitteln und von demselben den 

n jahrigen Vorwert abziehen kann. 

Beispiel: Ein zu erbauender Fahrweg er5ffnet aus einem bau- 
baren Bestand far 20 Jahre hindurch den Absatz von jfthrlich 500 fm 
Holz. Man darf annehmeo, dass die Fuhrldbne sich urn 1 Mark ftlr 
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das fm redazieren und demzafolge urn ebenso viel die Preise steigen 
werden. Wieviel Kapital darf auf den Weg verwendet werden, wenn 
die j&hrlichen Ausgaben ftlr Reparatar mit 60 Mark zu veranschlageD 
aind nnd von der BerecbnuDg des sp&teren Natzens fraglicben Weges 
gftnziich abgesehen wird? Zinsfuss: 37o. 

Aufl58ang: J&hrHche MehreiDnahme .... 500 Mk. 

jfthrllche UnterhaltuDgskosten . . 60 , 

bleibt reine Mehreinnabme 440 Mk. 

Nach Tafel Y ist der 20 j&hrige RentenanfaDgswert bei3^/o Zinsen 
fiir 1 = 14,8775. Dies wQrde ftlr den Wert des ganzen Mehrerldses 
ausmachen 440.14,8775 = 6546,10 Mark. 

Ohne die Tafel V und mit blosser Benutzung der Vorwertstafel II 
wttrde man recbnen: 

Kapitalwert der ewigen Rente 1 = = 33 »/» . 1|0000 

Vorwert derselben auf 20 Jahre =33 Vs. 0,5537 

Differenz = 33 Vs . 0,4463 = 14,877. 
FQr 440 Mk. Rente ergibt sich also das Kapital 14,877 . 440 = 6545,88 Mk., 
gegen das anderweit entwickelte Resultat eine kleine Differenz, die in 
der Abrundung der Dezimalen begrQndet ist. 

Aus der Formel 

r / l,Op'^-l \ 
0,0p\ 1,0 p-^ )' 
berechnet sich umgekehrt die jahrliche Rente r, welche 
zur Bezahlung des Kapitals K durch n malige Rentenzah- 
lung erforderlich ist, zu 

_ K. l,0p".0,0p 
^ ~ l^Op'^ — 1 • 

Bei spiel: Eine Servitut von 1000 Mark Kapitalwert soli in 20 
gleicben Jahresraten getilgt, also durch eine 20jfihrige Rente abgelOst 
werden. Wie hocb berecbnet sicb die jfthrliche Zablung bei 4%? 

Laut Tafel ;r=^ . 1000 = 73,6 Mark. 

In den bereits erw&hnten Presslerschen Zins- nnd Rententafeln 

findet sich die sogenannte Reziproke jj^ii ^'^^^^^ zu 0,07358 angegeben. 

§ 27. y) Endwerte aufhorender periodiseher Renten. 

Eine zum erstenmale in m Jahre n eingehende, 
im ganzen n mal in Zwischenrftumen von je m 
Jahren erfolgende und verzinslich angelegte 
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Rente r erlangt am Ende ihres Eingehens deu 
Summenwert 

r(l,Op°^~l) 
l,Op~ - 1 • 

Beweis: Eine vor mn Jahren am Beginn der Zwi- 
schenzeit stehende ewige Periodenrente mit m jahrigen 
Zwischenraumen war damals wert 

r 

l,Op"» — 1' 

jetzt, mn Jahre spater, betrftgt der Wert derselbeu 

Eine jetzt beginnende ewige Periodenrente mit m jahrigen 
Zwischenraumen ist wert 

r 

l,Op°^ — 1 ' 

Die Differenz zwischen beiden Ausdriicken ergibt 
offenbar den gesuchten Wert fur das Stuck der Rente von 

bis nm Jahren. Derselbe beziffert sich zu 

r . (l,Op°^ — 1) 
l,Op°^ — 1 * 

Be is pi el: Ein haubarer Bachenbestand liefert bei langsamer Ver- 
janguog in 5 Perioden za je 5 Jahren jedesmal 60 fm a 7 Mark fUr 

1 ha, also allemal 420 Mark. Was ist der Wert dieser Einnahmen am 
Schlnss der Verjungnngszeit, mit S^o Zinseszinsen berechnet? 

AuflQsnng: Der Faktor der 5j&hrigen Periodenrente ist lant 
Tafel III = 6,2785; es ergibt sich also zunftchst 6,2785 . 420 = 2636,97. 
Dieser Betrag ist noch za multiplizieren mit 1,03^6—1, oder 1,0938. 
Das Resultat ist daher 2636,97 . 1,0938 = 2884,32 Mark. 

§ 28. d) Anfangswerte aufhorender periodischer Renten. 

Eine in Zwischenraumen von m Jahren und 
im ganzen nmai erfolgende Rente r hat m Jahre 
vor dem Bezug der ersten Rente, d. h. im An- 
f angszeitpunkt, den Wert 

r(l,Op'^° — 1) 
l,0p°^(l,0p'>^- ly 
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Be we is: Diese Formel folgt unmittelbar aus der im 
vorigen § entwickelten durch einfache Diskontierung auf 
mn Jahre. Man kann den Wert der in Frage stehenden 
Rente anch ermittein als die Differenz zwischen einer jetzt 
beginnenden periodischen unendlichen Rente und dem 
Wert einer ebensolchen, die erst in ran Jahren ihren An- 
fang nimmt und daher den mn jfihrigen Vorwert der 
ersteren bildet. 



Erstere Rente ist wert: 
Letztere Rente ist wert: 



l,Op"» — 1 


\l,Op«» 


— 1/ 1,0 p°^ 


r 




r 


l,Op«» — 1 


(l^Op"^ 


— I) l,Op»'» 









r (1 Op"'* — 1) 
Die Differenz ist mithin: i 7^ 

l,Op™" (l,Op" — 1) 

Bei praktischer LOsung von Fallen dieser Art multi- 

pliziert man r mit dem um 1 verminderten mn jahrigen 

Nachwertsfaktor, das Produkt wiederum mit dem Perioden- 

rentenfaktor des Zeitraumes m, sowie dem Vorwertsfaktor 

von mn. 

Beispiel: In einem BacheDbestand darf seitens eines Berechtig- 
ten vom 50. Jahr ab bis zum Beginn der Yerjttngung (100 Jahre) alle 
5 Jahre Lanbstreu gerecht werdeD, deren Ertrag fttr 1 ha allemal aaf 
einen Nettowert yod 10 Mark gesch&tzt wird. Wieviel ist diese NutzuDg 
im 30j&hrigen Alter des Bestandes fOr 1 ha wert und zwar a) fiir eine 
Umtriebszeit, b) fiir alle Zukonft bei Annahme eines Umtriebs von 
120 Jahren? Zinsfuss 3%. 

Aufldsnng: In die Formel 

r(l,Opmn-i) 
l,Opmn(l,Opm_l) 

werden folgende Werte einzusetzen sein: r= 10 Mark, m = 5 Jahre, 
n = ll, p==3>. 

Da die erste Rente im Jahr 50 beginnt, so w&re der A n f a n g der 
Zwischenzeit das Jahr 45 und die Rente wtirde bis zum Jahr 100 (ein- 
schliesslich) llmal erfolgen. Es w&re also: 

r . l,Opinn_ 1 = 10 . l,03s . 11 — 1 = 10 . 4,0821 = 40,821. 

Dies multipliziert ™>t y-gg^-^^ oder 6,2785 ergibt 256,29 Mark, davon 
der Vorwert auf mn Jahre gesucht mit = 0,1968 . 266,29 = 60,44 

Mark. Dieser Betrag stellt den Wert der Nutzung fUr das Jahr 45 dar. 
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dm denselben auf das Jahr 80, wie gefordert ist, za bringen, ist noch 
Multiplikation mit dem Yorwertsfaktor fdr 15 Jahre = 0,6419 erf order- 
lich, welche 32,88 Mark ergibt. (Statt dessen hfttte man aach sogleich 
den 55 + 15 = 70 jfthrigen Vorwert 0,1268 . 256.29 = 32,37 Mark berechnen 
kdnnen. Beide Reealtate differieren nur nm eine Dezimale.) 

Soli die Entschftdigung ftlr alle Zokunft berechnet werden, so ist 
der Wert von 32,37 Mark als Betrag einer alle 120 Jahre wieder- 
kehrenden Periodenrente aafzafassen and eg wdrde sich ein Kapitalwert 
ergeben yon 

32,37 (l + i^gg^cr) = ^2,37 . 1,0297 = 88,83 Mark. 

Der geringe Unierschied zwischen dem Wert der Nntzung fOr nur 
eine and dem ftlr die Umtriebszeiten der gesamten Zakanft (33,38— 
32,37 =) 0,96 Mark zeigt sehr deutlich, wie gering die bei langen Urn- 
trieben dem Ertrage des eraten Umtriebs folgenden Ertr&ge der spftteren 
Zeiten sich heraasstellen. 



§ 29. 8. Verwandlung peiiodischer Renten in 
jahrliche Renteu. 

In vielen Fallen ist es von Wert, eine nur periodisch 
eingehende Rente mit einer Jahresrente in Vergleich 
bringen zu kOnnen. Dazu hat man den Kapitalwert der 
periodischen Rente zu ermitteln, dessen jahrliche Zinsen 
alsdann die Jahresrente darstellen. 

Im formelmfissigen Ausdruck wiirde sich die Erledi- 
gung der Aufgabe folgenderraaCen gestalten: 

a) Bei Beginn der Zwischenzeit. Der Kapital- 
wert einer solchen Rente R ist, wie in § 24 gezeigt wurde, 

l,Op^_r 

Dieser Betrag ist ofEenbar gleich dem Kapitalwert einer, 
der Periodenrente entsprechenden Jahresrente r, namlich 



0,0p- 



A„o ^ r . ,^ R.O,Op 

(Mittelst derselben Formel wird, wie in § 25 gezeigt 
wurde, eine nach n Jahren nur einmal erfolgende Rente 
in eine n malige Rente verwandelt.) 
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fi) Gaaz analog verf &hrt man, wenn die Rente 
R zum erstenmal nach m Jahren, sodann aber 
alle n Jahre eingeht. Man stellt den Kapitalwert nach 
der Fonnel 

. R.l,Op°-° 
l,Op" — 1 

fest; die jahrlichen Zinsen hiervon sind 

i,op--i Q'Qp- 

y) Erf oigt aber die Periodeurente zumersten- 
.mal augenblicklich und dann alle n Jabre, so 
st ihr Kapitalwert 

y _ R.l,Op '' 
l,Op- — 1 

und es sind davon die jahrlichen Zinsen 

R.l.Op- „^ 

•• = i;o^-:riO'Op. 

(Mittelst derselben Formel ist eine einmalige, jetzt er- 
folgende Rente in eine nmalige jahrliche Rente zu ver- 
wandeln, wie in § 26 gezeigt wurde.) 

Die Ldsuug von Aufgaben, weiche die Verwandlung 
periodischer Renten in Jahresrenten zum Gegenstand haben, 
kommt in der forstlichen Praxis 5fters vor; namentlich 
ist dies bei Berechnung von Durchschnittsertrfigen des so- 
genannten aussetzenden Betriebes der Fall. Der Laie pflegt 
sehr oft bei Ldsung solcher Aufgaben den arithmetischen 
Durchschnitt zu nehmen. Wenn z. B. 1 ha Niederwald 
im aOjahrigen Umtrieb jedesmal 720 Mark ertragt, so 
f pflegt man zu sagen, der durchschnittliche Jahresertrag 

sei 24 Mark. In Wirklichkeit entspricht bei 3% Zinses- 
zinsen jene SOjahrige Periodeurente von 720 Mark einem 
Kapital von 0,7006 . 720 = 504,43 Mark; hiervon sind aber 
die einjahrigen Zinsen nur 0,03.504,43 = 15,13 Mark. 
Also wfire letzteres der wahre jfthrliche Durch- 
schnittsertrag. 
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§ 30. D. VePFeehnung der Ertrage und Kosten. 

Die Operationen der Waldwertrechnung haben es mit 
der Feststellung von Werten zu tun, deren Hohe stets 
abhangig ist von den Einnahmen und Ausgaben, oder 
Ertragen und Kosten. 

A. Die Einnahmen oder Ertr^ge lassen sich in 
mehrere Abteilungen trennen: 

1. Haupt- oder Holznutzungen, zu denen auch die 
Rindennutzung gerechnet wird. 

Man unterscheidet zwischen Haubarkeits-oderAb- 
triebsnutzungen, sowie Zwischennutzungen (Aus- 
iauterungen, Durchforstungen etc.). 

Fur die Festsetzung der Materialertrfige sind vor allem 
die sogenannten Ertragstafeln zu benutzen, deren Aufstel- 
lung in der neueren Zeit natnentlich von den deutschen 
forstlichen Versuchsanstalten eifrig betrieben wird. Es 
iiegen bereits ausMhrliche Ertragstafeln fiir die Fichte 
von Baur, sowie von Schwa ppach, fiir die Kiefer 
von Weise, sowie ebenfalls von Schwappach, fiir die 
Tanne von Lorey, sowie vonSchuberg, endhch auch 
von Eichhorn, fiir die Buche von Baur, sowie von 
Schwappach, desgleichen auch von Schuberg und 
neuere von Grundner, fiir die Eiche von Schwappach 
vor. Ebenso enthalten die Hilfstafeln fiir Forsttaxatoren 
von Burckhardt ganz wertvolle Anhalte, insbesondere 
auch Angaben iiber Durchforstungsertrage. Beziiglich der 
letzteren Uegen auch brauchbare Mitteilungen von D a n c k e 1- 
mann vor. 

Die Ertragstafeln geben die Normal ertrage an, 
welche mehr oder weniger ideal sind und infolgedessen 
fiir die Verwendung zu Zwecken der Waldwertrechnung 
noch lokaler Modifikationen bediirfen. — Noch besser ist 
die Aufstellung besonderer Lokalertragstafeln fiir 
enger begrenzte 5rtliche Gebiete. 

tJbersichten iiber Holzertrage bieten auch die Forst- 
kalender, unter denen fiir deutsche Verhaltnisse besonders 
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der Forst- und Jagdkalender. von Neumeister und Retz- 
lafE zu empfehlen ist. 

AUe Angaben der Ertragstafeln mussen nach lokalen 
Sfitzen in die liblichen und gewOhnlichen Sortimente zer- 
legt werden, um hiernach fur die Preisberechnung benutzt 
werden zu kOnnen. 

2. Nebennutzungen. Hierher geh5ren Bodenstreu, 
Gras, Baumfriichte (Mast, Samereien), Futterlaub, Ertrage 
des landwirtschaftlichen Vor- und Zwischenbaues, Steine 
und Erden, Ertrage der Jagd. BeziigJich der Jagdnutzungen 
konnte man sagen, dass dieselben nicht gerechnet zu wer- 
den brauchten, insofern der Wildstand die Rente des Wal- 
des eher yermindert, als erhoht. Es ist ganz richtig, dass 
indirekt der Wildstand durch Beschadigung der Kulturen 
und Stangenh5lzer mehr kosten kann als er einbringt; 
jedenfalls muss aber ein etwaiger Geldertrag desselben um 
deswillen in Rechnung gestellt werden, weil seine Nach- 
teile Oder Kosten, wenn auch verdeckt, doch in der Rech- 
nung zur Geltung kommen, und zwar infolge des ver- 
mehrten Aufwandes fur Kultur und Pflege, sowie auch 
teilweise infolge einer Verminderung der Ertrage. 

Fiir die Bemessung der Einnahraen aus den Neben- 
nutzungen kann nur lokale Statistik das erforderliche Mate- 
rial liefern, welches zu beschaffen der Praxis bei geord- 
neter Buchfiihrung keine nennenswerten Schwierigkeiten 
bereitet. 

Was die Preise der Forstprodukte anlangt, mit- 
telst deren die Ertrage als Einnahmen in die Rechnung 
einzufiihren sind, so ist es bei unseren forstlichen Rech- 
nungen gewiss ein Ubelstand, dass wir nicht ausschliess- 
lich mit den Jetztertragen zu rechnen haben, sondern 
auch mit denen der Zukunft. Jedenfalls befinden sich 
aber die Taxatoren von landwirtschaftlichen oder gewerb- 
lichem Besitz, welche den Kapitalwert von solchem nach 
seiner Rente berechnen, in der gleichen Lage. Auch sie 
diskontieren ja selbst bei Anwendung des sogenannten 
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Rentierungswertes die bis in die fernste Zukunft zu er- 
wartenden Ertrfige auf die Gegenwart, wie sich aus § 23 
ergibtl 

Es bleibt in keinem Falle etwas anderes librig, als 
die Preise der Gegenwart zugrunde zu legen und zwar 
nicht gerade die momentanen Preise, die m5glicherweise 
infolge der imvermeidlichen Schwankungen gerade unge- 
w5hnKch hoch, oder ungew5hnlich tief stehen konnen, 
sondern yielmehr die nach den Durchschnitten einer Reihe 
von Jahren sachgemass ausgeglichenen Preise. 

Wir baben gesehen, dass die Wahl des Zinsfusses, 
nach welchem die forstlichen Wertsberechnungen ausge- 
fiihrt werden sollen, mit durch die Frage bedingt ist, ob 
ErtragserhOhungen, bezw. Preissteigerungen in Aussicht 
stehen. Ist dies nach Mafigabe des seitherigen Veriaufes 
der Preisbewegung zu erwarten, so liegt f iir uns darin die 
Aufforderung, einen entsprechend niedrigeren Zinsfuss zu 
wahlen, durch welchen jener Aussicht anf eine Steigerung 
der Rente am besten Rechnung getragen wird. 

Liegt die Aussicht auf eine solche Werts- beziehimgs- 
weise Preissteigerung nicht vor, so haben wir keinen 
Grund, einen niedrigeren Zinsfuss zu wahlen, wie z. B. 
bei Wertsberechnung mancher Berechtigungen (z. B. Brenn- 
holzberechtigungen, Weideservituten). 

Waren in einzelnen konkreten Fallen ungew5hn- 
liche (akute) Steigerungen der Preise zu erwarten, so 
wurden dieselben durch Annahme entsprechend hdherer 
Satze, als es die gegenwfirtigen sind, zu beriicksichtigen 
sein. Die Anlage einer Strasse, einer Eisenbahn oder die 
Begriindung holzkonsumierender Gewerbe kOnnte unter 
Umst&nden eine solche MaBregel rechtfertigen. 

B. Die K OS ten oder Ausgaben der Waldwirtschaft 
zerfailen wesentlich in die Kosten fiir Verwaltung und 
Forstschutz, sowie KontroUe, Direktion, Kassenwesen, Be- 
triebseinrichtung , Unterhaltung von Gebauden. Diese 
Kosten fasst man wohl auch unter dem Ausdrucke ;,Ver- 
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waltungskosten^ im ganzen zusammen; auch scheidet man 
den „Personalaufwand" besonders aue. Weiter kommen 
die eigentlichen Betriebskosten, namlich die Ausgaben fur 
Kulturen, Begrenzung, Wegebau, endlich Steuern und 
Lasten in Betracht. 

Von den Steuern kann nur die Grundsteuer in 
Frage kommen, wenn dieselbe, wie dies in manchen Staaten 
der Fall ist, den Charakter einer Reallast hat und ganz 
unabhangig von dem faktischen Ertrag des Bodens ent- 
richtet wird. Erscheint als sog. Grundsteuer die Besteue- 
rung des Einkommens aus Grund und Boden, analog wie 
diejenige des Einkommens aus Kapitalbesitz, so ist sie 
keine besondere Last des Grundbesitzes. — In Preussen 
ist die Grundsteuer als Staatssteuer aufgehoben, bezw. 
„ausser Hebung gesetzt*'; dieselbe besteht aber als Kom- 
munal-, Kreis- und Provinzialsteuer fort. 

Zu den Lasten des Grundbesitzes sind u. a. die 
Ausgaben fiir die Arbeiterversicherung zu reehnen. Bei der 
verhaltnismassig geringen Verwendung menschlicher Arbeits- 
kraft in dem forstlichen Betrieb sind dieselben nicht von 
Belang ; in der Preussischen Staatsf orStverwaltung betrugen 
sie 1905 nach der Statistik des Deutschen Forstvereins 
durchschnittlich nur 28 Pf., im K5nigreich Sachsen etwa 
76 Pf. fur 1 ha Waldfl^che. 

Die Ernte- und Gewinnungskosten , hauptsd,chlich 
Hauer-, Sch&ler- und Ruckerl5hne, zieht man zur Erlangung 
wirklicher Nettoerl5se alsbald von den Preisen ab. 

Was die den Rechnungsausfuhrungen zugrunde zu 
legenden Ausgaben fiir den eigentlichen Betrieb anlangt, 
so sind dieselben nach 5rtlichen Anhalten sehr leicht zu 
beurteilen. Auch der Personalaufwand Ifisst sich in kor- 
rekter Weise nur nach den Zahlen einzelner Reviere fest- 
setzen; je nach deren GrOsse und der parzelKerten, oder 
mehr zusammenhangenden Lage pflegt derselbe ungemein 
zu variieren. Auch hat auf die H5he desselben die Art 
der Organisation des Forstdienstes einen gewissen Einfluss. 
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Im KOnigreich Preussen finden sich nach einigen dem 
Verfasser zur Verfugung stehenden Mitteilungen als Per- 
sonalaufwand fur den DurchschDitt der Staatsforsten der 
gesamten Monarchie fiir 1 ha: 1868 2,8 Mk., 1878 3,7 Mk., 
1888 4,1 Mk., 1898 5,2 Mk., 1901 5,6 Mk., 1903/5 5,07 Mk.i) 

Fiir Thiiringische Verhfiltnisse ergaben sich dem Ver- 
fasser far die letzten Jahre die Zahlen von rund 7—8 Mark 
Personalaufwand, fiir die sachsische Staatsforstverwaltung 
sogar fiber 11 Mark fiir 1 ha. 

Bei der Waldwirtschaft werden erhebliche Quoten des 
Bruttoertrages von den Ausgaben absorbiert. In den preussi- 
schen Staatsforsten ergibt sich a. a. O. als Reinertrag 
folgender Prozentsatz der Gesamteinnahmen : 1868 = 43 7o, 
1878 = 35%, 1888 = 45%. 

Fiir Thuringische Verhaltnisse ergeben sich als Rein- 
ertrag 60 — 70%, in einigen Staaten noch etwas hOhere 
Quoten des Bruttoertrages, auch im K5nigreich Sachsen 
betragt derselbe gegen 70% des Bruttoerldses. 

WertvoUe Zahlen iiber die Ausgaben der Forstver- 
waltungen liefern die „Mitteilungen des Deutschen 
Forstvereins*' zum ersten Male in Nr. 3 vom Jahre 
1903 S. 35 ff. 

Auf alle FMle geh5rt es zur Anfertigung einwandfreier 
Rechnungen, bei denen wir uns keiner Tauschung hingeben 
WoUen, dass alle Ausgaben gebiihrend beriicksichtigt wer- 
den und dass nichts unbeachtet bleibt, was die Wirtschaft 
belastet. Auf der anderen Seite wollen wir aber auch alle 
Einnahmen berechnet wissen. Bei der Anwendung der 
Zinseszinsen ziehen wir die werbende Eigenschaft des Gel- 
des in vollem MaC in Betracht und berechnen Gewinne 
von demselben, welche nur unter giinstigen Voraussetzungen 
zu erwarten sind. Auf diese Weise erscheinen die Nach- 

1) Far 1868—1888 berechnet nach .Amtlichen Mitteilungen aus 
der Abteilung fUr Forsten des k6nigl. preuss. Ministeriums fUr Land- 
wirtschaft, Domftnen und Forsten", fiir die spftteren Jahrgfinge nach 
privater Mitteilung von maEgebender Stelle. 
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werte der Ausgaben, welche beispielsweise einen Bestand 
bis zu seiner Abtriebszeit belasten, verhaltnismassig hocb. 
Dies bedingt neben der Anuahme eines m^ssigen Zins- 
fusses, bei welchem sich jene, im hohen Grad vorausge- 
setzte werbende Eigenschaft des Geldes auch wirklich rea- 
lisieren lasst, andererseits auch, daps alle irgend wahrschein- 
lichen Nutzungen und Ertrftge in Rechnung gestellt wer- 
den. Dass der Kaufer eines Waldes, der die berechnete 
Summe fur denselben bezahlte, oft ein glanzendes GescMft 
machte, hat seinen Grand meistens wesenthch mit darin, 
dass die Taxatoren bei Veranschlagung der Nutzungen 
nur zu sehr gewohnt waren, eine minder eintrfigliche 
Nutzung, auch wohl keinen zwockmassigen Nutzungsplan 
zugrunde zu legen, so dass der Kaufer durch spekulativen 
Betrieb und sorgfaltige Ausnutzung sich einen hoheren 
Ertrag als den vorausgesetzten zu verschaffen wusste, auch 
wohl von dem allgemeinen Steigen der Holzpreise profi- 
tierte. 



III. Ausfuihrung der Waldwertrechnungen. 

A. Ermittelung von Bodefiwerten. 

§ 31. a) Bodeiikostenwert 

Von einem eigentlichen Produktionswert kann man 
bei Grund und Boden nicht wohl reden. Wir konnen also 
unter dem Bodenkostenwert nur denjenigen Wert verstehen, 
der von dem Besitzer eines Bodens selbst aufgewandt wurde, 
um sich in den Besitz desselben zu setzen und ihn in den 
gegenwartigen Zustand zu bringen. 

Die Berechnung wiirde in jedem Falle so anzulegen 
sein, dass derjenige Wert festzustellen ware, um welchen 
der Verkauf seitens des Waldbesitzers realisiert werden 
k5nnte, ohne dass derselbe dabei direkten Schaden erleiden 
wiirde. 

G. Heyer versteht in seiner Waldwertrechnung speziell 
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unter diesem Bodenkostenwert die Summe der Ausgaben, 
die zur Erlangang eiues kulturf&bigen Waldbodens aufzu- 
wenden sind. Dieselben zerfallen: 

a) in das Kapital, das zum Ankauf oder zur Her- 
stellung des Bodens erfprderlicb war; 

b) in den Aulwand fiir Urbarmachung; 

c) in die Summe der aufgelaufenen Zinsen. 

Die algebraiscbe Berecbnung gestaltet sich mit Hilfe 
der Ermittelung vop Nacbwerten und Rentenendwerten 
meist sehr einfach. 

Wie bereits angedeutet, ist die Voraussetzung fiir Be- 
sidmmung von Bodenkostenwerten die, dass der Verk&ufer 
den Preis wissen will, zu dem er verkaufen darf, ohne 
Schaden zu erleiden. Der Bodenkostenwert wiirde ihm 
also unter alien Umstanden einen Minimalwert dar- 
stellen. Er wiirde sich aber bei blosser Ermittelung und 
Anwendung dieses Rostenwertes einer Einseitigkeit scbuldig 
machen, da es auf der Hand liegt, dass der Boden nach 
MaOgabe des ihm innewohnenden Ertragsverm5gens, 
welches wir kennen lemen, wenn wir die zu erwartenden 
Ertrftge einschfitzen, einen ganz anderen wirklichen 
Wert haben kann, als uns der immerhin vielleicht nur zu- 
faUige Aufwand, welchen der Erwerb uud die Herstellung 
veranlasst haben, finden lassen wiirde. 

§ 32. b) Bodenverkaufswert. 

Der Bodenverkaufswert gibt uns denjenigen Wert an, 
welcher dem Boden nach MaCgabe der Resultate wirk- 
licher Verkfiufe anderer analoger WaldbodenflAchen bei- 
zumessen ist (ortsublicher Preis). 

Die Anwendung dieser Methode ist an die Voraus- 
setzung gekniipft, dass wirklich ausgefiihrte Verkdufe in 
hinl&Dglicher Anzahl vorliegen, so dass sich aus denselben 
angemessene Durchschnittspreise, und zwar getrennt nach 
Bonitaten, berechnen lassen. 

Leider existieren solche Erfahrungssatze iiber die Ver- 
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kaufspreise von Waldboden in recht vielen Gegenden 
Deutschlands nicht — sehr haufig schon aus dem ein- 
fachen Grande, weil 5fters der geeamte Waldbesitz sich in 
der Hand des Staates, der Gemeinden, oder grosser Privaten 
befindet und Verftusserangen zu den Seltenheiten geh5ren. 

Selbst bei Vorhandensein genugender Anhaltspunkte 
fiir die Anwendung wirklicher Verkauf spreise 
auf die Berechnung analoger Bodenpartien ist als ein ge- 
wichtiges Bedenken gegen die allgemeine Anwendung 
dieser Methode hervorzuheben, dass der in einzelnen FftUen 
erzielte Kaulpreis durchaus nicht immer denjenigen Wert 
des Bodens rcprfisentiert, der sich nach dem Grade des 
Nutzens ergibt, den die Verwendung desselben zur Holz- 
produktion in Aussicht stellt. 

Wenn ein Waldbesitzer Waldboden verkauft, z. B. 
zur Umwandlung in Agrikulturgelande, zu Bauplatzen, so 
wtirde die Anwendung der Preise, die fiir derartige Terrains 
ortsiiblich sind, ganz am Platze sein, da hier der Wert 
des Bodens, den derselbe bei forstlicher Benutzung in 
Aussicht stellt, nicht ausschlaggebend ^ein kann, sondern 
in vielen Fallen weit hinter dem lokalen Verkaufswert zu- 
riickstehen wird. 

Umgekehrt ware es yom Standpunkte des Waldbesitzers 
als Ankfiufers von Agrikulturboden, der zum Holzanbau 
bestimmt ist, ein Fehler, wenn er lediglich nach dem 
Verkaufswert, den solcher Boden vielleicht als landwirt- 
schaftlicher Kulturboden hat, denAnkauf bewirken woUte. 
Dieser Preis kOnnte leicht h5her stehen, als der Boden 
sich bei forstlicher Benutzung rentieren wiirde, wenn auch 
bisweilen (bei kargen Aussenfeldern, die wegen ihrer Ab- 
gelegenheit landwirtschaftlich schwer zu bewirtschaften 
sind) umgekehrt der Wert als Waldboden hfther sein kOnnte, 
als der ortsiibliche (vom Standpunkt der Landwirtschaft 
bemessene) Verkaufspreis. 

Die tatsachlich gezahlten Waldbodenpreise beziffem 

Stoetzer, Waldwertreehniuig. 6 
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sich sehr yerschieden ; viele Angaben aus frtiherer Zeit 
sind auch veraltet. 

Nacb „Preu8seii8 Landwirtscbaftliche Verwaltung 1884 
bis 1887, Abscbnitt die Forstverwaltung", Berlin 1888, 
S. 129, bat fiir die in den genannten Jabren erfolgten An- 
kftufe von Waldboden (ca. 25000 ba) ein durcbscbnittlicber 
Ankaufspreis von 218 Mark fiir 1 ba bezablt werdeu 
mdssen. (Minimum 48 Mark im Regierungsbezirk Brom- 
berg, Maximum 333 Mark in der Provinz Scbleswig- 
Holstein.) Fiir die Jabre 1867 bis 1892 ergibt sicb nach 
von Hagen-Donner , Forstlicbe Verb&ltnisse Preussens, 
3. Aufl., Bd. I, S. 145 sogar nur ein durcbscbnittlicber 
Ankaufspreis von 167 Mark fiir 1 ba. 

In den Tbiiringiscben Landern werden nacb den vielen 
Erfabrungen des Verfassers Waldbodenpreise von 200 — 600, 
selbst 800 Mark fiir 1 ba angelegt. Hier sind allerdings 
die Holzpreise und Forstertrage meist bocb und ebenso 
die Werte des landwirtscbaftlicb benutzten Bodens nicbt 
gerade niedrig. 

c) Bodenerwartungswert. 

§ 33. 1. Begriff und Yerfahren. 

Begriff. Der Bodenerwartungswert ist die Summe 
der Jetztwerte aller von einem Boden zu erwartenden Ein- 
nabmen, abziiglicb der Jetztwerte aller auf jenen Einnabmen 
rubenden Produktionskosten und Lasten. 

Verfabren. A. Berechnung der Jetztwerte der 
Einnabmen. 

a) Haubarkeitsnutzungen. Bedeutet Au die Gr58se 
des Haubarkeitsertrages bei Annabme der Umtriebszeit u, 
so ist der Jetztwert samtlicber bis in die fernste Folgezeit 
eingehendeu und alle u Jabre sicb wiederbolenden gleicb 
grossen Haubarkeitsertr^ge nacb der Periodenrentenformel 

_ Au 
~ l,Op^ — 1 • 

b) Z wiscbennutzungen. Dieselben lassen sicb 
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ahnlich behandeln wie die Haubarkeitsnutzungen, insofem 
z. B. eine Durchforstung auch als eine ewige Rente, welche 
alle u Jahre eingeht, angesehen werden kann> nur mit deiii 
Untersehied, dass dieselbe das erste Mai nicht nach u 
Jahren, sondern schon friiher eingeht. StellenDa, Db . . . . 
Dq Zwischennutzungsertrage vor, die in den Jahren a, b, 

q eingehen und sich dann alle u Jahre wieder- 

holen, so werden dieselben zunachst auf den Zeitraum u 
hinausgefiihrt und die erlangten u— a-, u— b-, oder u— q- 
jahrigen Nachwerte mit Hilfe der Periodenrentenformel 
kapitalisiert. Es stellen sich deren Jetztwerte als 

l,Op^ — 1 ' l,Op^ — 1 ' l,Op« — 1 
heraus. Der Nenner aller dieser Werte ist gemeinschaft- 
lich, wodurch sich der Ausdruck etwas vereinfachen lasst. 

c) Nebennutzungen. Dieselben werden genau so 
anfgefasst wie die Holznutzungen. Auch sie wiederholen 
sich als ewige Periodenrenten, falls man nicht annehmen 
kann, dass sie jahrlich in ziemlich gleicher H5he ein- 
gehen. Ist letzteres der Fall, so ware der Kapitalwert N 

der jahrlichen Revenue r zu finden als N = ^-^. Wenn 

moglich wird man zur Vereinfachung der Rechnung diesen 
Weg einschlagen. Er ist der bequemste und lasst sich 
ohne Bedenken benutzen, wenn man fiir einen grOsseren 
Waldbesitz die Rechnung zu fuhren hat, und wenn schon 
seit einer Reihe von Jahren uber die eingegangenen Neben- 
nutzungsertrage Nachweisungen vorliegen, aus denen sich 
leicht eine Durchschnittsberechaung bilden lasst. 

Ist dies nicht der Fall, so erscheint jede Nebennutzung 
ebenfalls als periodische ewige Rente, ihr Wert wird auf 
das Jahr u prolongiert und sodann als der einer, fiir den 
Beginn der Zwischenzeit zu berechnenden Periodenrente 
ermittelt 

_ rq.l,Op"-^ 
- l,Op - r 

6* 
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Manche Nebennutzungen gehen innerhalb einer Urn- 
triebszeit eine Reihe von Jahren hindurch ein, z. B. 
der Ertrag fiir Grasnutzung, desgleichen die Rente des land- 
wirtschaftlichen Zwischenbaues in einer gewissen Jugend- 
periode, hingegen die Benutzung von Baumfriichten in 
einer Reihe von hOheren Jahren des Bestandeslebena bis 
zum Abtrieb. Solche Renten, welehe n mal erfolgen^ sind 
auf das Ende der Eingangszeit (q) mittelst der Renten- 
endwertsformel zu bringen, sodann auf das Jahr u zu 
prolongieren und es ist sodann der Eapitalwert nach der 
Periodenrentenformel zu ermitteln 

[ (l,Op°- l) (W'^) ] 
l,Op'' — 1 



0,0p 

Geht die Einnahme r in gleicher Gr5sse in ZwischeurHumen 
von m Jahren n mal ein, so ist ihr Wert nach § 27 fiir 
den Zeitpunkt des Aufhorens (q) als 
r (l,Op"^ — 1) 
l^Op'" — 1 

zu veranschlagen. Dieser Betrag ist alsdann auf den Zeit- 
punkt u zu prolongieren und nun als eine periodische 
ewige Rente fur den Beginn der Zwischenzeit zu berechnen. 
Die Form dafiir ware 

_ r (Ifip^ — 1) l,Op"-^ 
~ l,Op°»~ 1 • l,Op" — 1 • 
B. Berechnung der Jetztwerte der Ausgaben. 
a) Kulturkosten. Nimmt man an, dass zur Be- 
griinduug eines Bestandes zu Anfang jeder Umtriebszeit 
der Betrag c ausgegeben wird, so ist der Jetztwert samt- 
licher Kulturkosten (das sogenannte Kulturkosten- 
kapital) 

^= ifipf-i (oderauchc+ ^ J . 

Ware der Kulturkostenaufwand fiir den ersten Umtrieb 
ein anderer, als derjeuige fiir die spateren Umtriebszeiten, 
so ware, wenn der erstere c, der letztere genannt wird, 
das Kapital 



— 85 — 
l,Op«- 1 

zu setzen. Dies Verhaltnis wurde unter Umstanden ein- 
treten konnen, insbesondere bei Mittel- und Niederwald, 
bei welchen fiir die spateren Umtriebe nur Rekrutierungs- 
kosten in Betracht kommen. 

Wiirden die Kosten nur bei der ersten Anlage ver- 
ausgabt und ware anzunehmen, dass dieselben bei den 
spateren Umtrieben wegf alien, z. B. weil der Bestand 
natiirlich verjiingt werden kOnnte, so wurde der Ausdruck 
ftir das Kulturkostenkapital einfach = c sein und 

^ ^ :r wegf alien. 

l,Op" — 1 ^ 

b) Jahrliche Kosten. Dieselben, bestehend in den 

Oberaufsichts-, Verwaltungs- und Schutzkosten, dem Auf- 

wand fur Wegebau, fiir Gebaudeunterhaltung, Grundsteuern, 

Lasten etc. seien = v; man nimmt an, dass sie fortdauernd 

in gleieher HGhe verausgabt werden. Derihnen entsprechende 

V 

Kapitalwert V ist alsdann = q-q^- 

Die Summe aller Ausgaben ist also 

c.l,Op^ , ^ 
l,Op« — 1 

(Emtekosten werden von den BruttoerlOsen alsbald ab- 
gezogen.) 

C. Formel fiir den Bodenerwartungswert. Aus 
der Vergleichung von A und B ergibt sich detnnach 
folgender Ausdruck fiir den Bodenerwartungswert der Um- 
triebszeit u: 

_ Au + Da,Op^-" + Dql,Op^-^ , XT / c.l,Op^ \ 

- i,op--i + ^ ~ ii;o^+^ j 

oder 

Rp, _ A„+D.1.0p°-' + D, l,0 p°-q — cl,Op° , 

- i;o^-:^i ^ + JN - V. 

Da wir den Wert 
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auch in der Form 



c + 



l,Op» — 1 

ausdrucken kdnnen, so ist es tunlich, den obigen Ausdruck 
fiir BE noch etwas anders zu gestalten, indem wir sagen: 

BE„ = A„ + Da,Op-+_D, MPr:'-Zl^ + N - (c + V). 

Dieser Ausdruck ist fiir die Rechnung um eine Kleinig- 
keit bequemer, da wir das c nicht auf seinen Nachwert 
zu bringen nOtig haben; diese Erleichterung ist jedoch 
ohne Belang und kann leicht stOrend wirken, weil c zwei- 
mal erscheint. 

Die obige, mathematisch korrekte und unangreifbare 
Formel ist der von der Wissenschaft so ziemlich allgemein 
, akzeptierte Ausdruck fiir den wahren wirtschaftlichen Wert 
eines Waldbodens, bemessen nach seinem Ertragsverm5gen, 
und es macht hierbei gar keinen Unterschied, ob derselbe 
bestanden ist, oder nicht, ebensowenig ob wir es mit dem 
aussetzenden, oder dem jahrlichen Betrieb zu tun haben. 

Die Bezeichnungen, die unsere Formel enthalt, riihren 
von G. Heyer her (siehe dessen Waldwertrechnung), welcher 
allerdings N (Kapitalwert der Nebennutzungen) nicht be- 
sonders einfflhrt, sondem annimmt, dass Da, Dq . . . . 
ebensowohl Zwischen- wie Nebennutzungen bedeuten k(5nne; 
ihrem Wesen nach wurde sie zuerst von OberfOrster Faust- 
man n in der Form 

g _ E + rD — C1,0 p" A_ 

l,Op^— 1 0,0p 
aufgestellt (Allg. Forst- und Jagd-Zeitung 1849, S. 443), 
wobei E den Abtriebsertrag, r D die Werte samtlicher, 
auf das Ende der Umtriebszeit reduzierten Durchforstungen 
bedeutet. 

Man kann nach dem Vorgange Faustmanns (a. a. O. 
S. 442), welcher alle Reineinnahmen der ersten Umtriebs- 
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zeit in eine gleichgrosse jfthrliche Rente (Bodenrente) ver- 
wandelte, die Bodenerwartungswertsformel auch folgender- 
massen entwickeln: 

Offenbar muss die, Mr eine Umtriebszeit u angesam- 
melte Bodenrente, entsprechend den aufgelaufenen Zinsen 
des Bodenkapitals = Bu (IjOp'*— 1), samtlichen Reinein- 
nahmen aus dem Boden, die derselbe wahrend dieser Zeit 
geliefert hat, gleieh sein. Es sind dies : der Abtriebsertrag 
mit den prolongierten Durchforstungen (A'^ + Da l,Op^-» 
+ Dq 1,0 p""^), abziiglieh der vernacbwerteten Kulturkosten 
( — cljOp'*); dazu kame der Wert der Nebennutzungen fur 
u Jahre, welcher sich, wenn der Kapitalwert derselben 
fur alle Zeit = N gesetzt wird, zu N (l,Op" — 1) berechnet. 
Abzuziehen waren endlich noch die Verwaltungskosten fur 
u Jahre, entsprechend den ujahrigen Zinsen des Ver- 
waltungskostenkapitals = V (l,Op^ — 1). Hiernach wiirde 
sich folgender Ansatz ergeben: 

B„ (1,0 p" — 1) = Au + Da l,Op^-» + Dq l,Op^-<i — c l,Op~ -f 
N(l,Op^- 1) — V(l,Op^ — 1). 

Hieraus wiirde folgen: 

^ _ Ag + Da 1,0 p^-^ + Dq 1,0 p^- ^ - c 1,0 p^ 

i;Op^-^^l - V, 

also dem Bodenerwartungswert entsprechend. 

Anmerkungl. Die preussische „ Anleitung zur Wald- 
wertberechnung** fiihrt alle Einnahmen eines Umtriebes 
nicht, wie oben geschehen, auf das Ende desselben, son- 
dem auf den Anfang, zieht hiervon die Kulturkosten ab 
und erhalt so den Wert der Produktion des ersten Um- 
triebes; der Wert der Ertrage aller spateren Umtriebe 
findet sich sodann als Wert einer ujahrigen Periodenrente 
des ersten Toils. Beide Ausdriicke werden summiert und 
wird von ihnen der Kapitalwert der jahrlichen Ausgaben 
(V) abgezogen. In eine Formel gebracht, wiirde diese Regel 
sich folgendermaCen darstellen: 



— 88 — 




An . Da I Dq 



-C 



Be = 



Au , D» Dq 



l,0p°"^l,0p^^l,0p^ 
l,Op»-] 



-V. 



Diese Form der Rechnung ist namentlich dann ange- 
zeigt, wenn die ErtrSge der spateren Umtriebe von denen 
des ersten abweichen, wie dies beispielsweise bei neu zu 
begrundendem Nieder- oder Mittelwald der Fall sein wiirde. 

In G. Heyers Waldwertrechnung (4. Aiiflage S. 65) 
wird darauf anfmerksam gemacht, dass diese Art der Rech- 
nung einen gewissen Vorzug bietet, wenn der Bodenerwar- 
tungswert fiir verschiedene Umtriebszeiten derselben 
Betriebsart berechnet werden soil, indem alsdann die Dis- 
kontierung der verschiedenen Durchforstungsertrage 



nur einmal vorgenommen zu werden branch t, wahrend 
bei Anwendung der zuerst gezeigten Form fiir jeden Um- 
trieb die Werte Dal,Op^-*, Dq IjOp'*-^ wechselnd sind. 

Anmerkung2. Da der Wert des Abtriebsertrages 
Au nur in einem einzigen Ausdruck dargestellt wird, wie 
derselbe sich ohne weiteres fiir den Kahlschlagbetrieb er- 
gibt, so hat man angenommen, die Formel eigne sich uber- 
haupt nur fiir diesen Betrieb, nicht aber fiir die Form der 
Femelschlagwirtschaft. Dies ist nun keineswegs der Fall: 
man wiirde, um dieser Art der Gewinnung der Haupt- 
nutzung Rechnung zu tragen, nur die samtlichen, aus den 
verschiedenen Lichtungshauungen sich ergebenden Ertrage 
analog den Durchforstungsertragen zu behandeln und die- 
selben mit Zinseszinsen bis auf den Zeitpunkt der Schluss- 
hauung (Abtriebsschlag) zu prolongieren, hier aber mit dem 
Ertrag des Endhiebes zusammenzuziehen haben. Man 
konnte sich aber auch einfach die Hauungen als auf eine 
Reihe von Jahren in gleicher H5he mit gleichen Intervallen 
verteilt denken und den Wert derselben als Endwert 
aufhOrender periodischer Renten (nach § 27) fiir das Jahr 
u berechnen. Wenn z. B. der Gesamtabtriebsertrag eines 
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ha Buchenhochwald zu 420 fm k 10 Mk. anzunehmen 
wUre, die Verjiingungsdauer 25 Jahre betriige und iuner- 
halb dieser Zeit etwa 6 mal (zuerst bei Beginn, zuletzt bei 
Schluss dieser 25 Jahre) gleichmassig gehauen wiirde, so 
h£ltte man den Kapitalwert einer, in ZwischenrHumen von 
je 5 Jahren im ganzen 6mal wiederkehrenden Rente von 
je 70 fm X 10 Mk. = 700 Mk. festzustellen, was rechnerisch 
keine Schwierigkeit bietet 

r(l,Op'^-l) 
l^Op"^-! ' 

Hier ware r = 700, m = 5, n = 6, also bei SVo 

K-700 ^fi^''-^ 
1,03^-1 

700 . 1,427 . 6,278 = 6271 Mark. 

Fiir die ganze Verjiingungszeit eine jahrlich gleich 

grosse Abnutzungsmasse und dem entsprechend einen, 

n Jahre hindurch eingehenden, jfihrlich gleichen Ertrag 

anzunehmen, der nach der Rentenendwertsformel zu be- 

rechnen ware, wiirde sich nur fur kurze Verjungungs- 

zeitraume empfehlen. Nach MaDgabe der in obigem Bei- 

spiel gewahlten Zahlen wurde sich eine, 25 Jahre hindurch 

4200 

andauernde jahrliche Rente von = 168 Mk. ergeben, 

deren Endwert ^(1,03«~1), oder 168.36,459 = 6125 

Mark ware, also 146 Mark weniger, als im ersteren Falle. 

Fiir die Kapitalisierung des auf einen gewissen End- 
punkt bezogenen Gesamtwertes aller dieser Hauungen ist 
nnn die Frage wichtig, von welchem Zeitpunkt ab die Ver- 
jiingung als erfolgt und somit der neue Periodenzeitraum 
als beginnend augesehen werden kann. Dies ware weder 
der Zeitpunkt des Anhiebes, noch derjenige des Endhiebes, 
sondern das etwa in der Mitte liegende Jahr (=u), von 
welchem ab die erfolgte Begriindung des entstandenen 
Jungwuchses gerechnet werden kOnnte. Auf diesen Zeit- 
punkt k5nnte man auch die, vor demselben erfolgten 
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Nutzungen prolongieren und die nach demselben eingehen- 
den diskontieren. 

Anmerkung 3. Es ist schon f ruber vorgeschlagen 
und namentlich von Kraft (in der Schrift „Zur Praxis 
der Waldwertrechnung und forstlichen Statik" S. 23 ff.) 
empfohlen worden, die Zwischennutzungsertrage nicht spe- 
ziell zu veransehlagen, sondern in einem gewissen Prozent- 
satz des Abtriebsertrages diesem letzteren zuzuschlagen ; 
in der erwahnten Schrift hat Kraft fiir eine Reihe von 
Betriebsarten und Umtriebszeiten festgestellt, wie hoch sich 
die bis an das Ende der Umtriebszeit prolongierten Zwi- 
schennutzungsertrftge in einem Prozentsatz des Abtriebs- 
ertrages ergeben. 

Dieser Anteil scliwankt je nach der Holzart und der 
H5he des Umtriebs, ist auch verschieden je nach der Art 
der Wirtschaft und dem mehr oder weniger intensiven 
Betrieb der Durchforstungen. Die von Kraft a. a. O. an- 
gegebenen Zahlen stellen sich fiir 80- bis lOOjahrige Um- 
triebe : 

bei Fichte auf 25 — 40% des Hauptertrags 
^ Kiefer „ 30 -45o/o 
„ Buche ^ 35— 50% 
bei Eiche fiir gewohnlichen Hochwald mit 100— 200jahrigeni 
Umtrieb auf 50—70%, fiir Lichtungsbetrieb sogar auE 120 
bis 160 ®/o des Hauptertrages. 

Ohne Zweifel bietet eine derartige summarische Ver- 
anschlagung fiir die Ausfiihrung der Rechnungen mancherlei 
Vorteile, insbesondere bei einer mehr iiberschlaglichen Er- 
mitteluug, wie sie fiir manche Zwecke geniigt. 

Immerhin ist es n5tig, dass der Einzelne sich durch 
Sammlung von Erf ahrungen ein selbstandiges Urteil dariiber 
bildet, wie hoch sich der Anteil der Zwischennutzungen in 
diesem und jenem Falle nach wirklich ausgefiihrten Rech- 
nungen stellt, um das Ergebnis bei anderen Gelegenheiten 
analog anwenden zu kOnnen. 

Ebenso hat Kraft a. a. O. die Faktoren fiir Feststellung 
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des Kulturkostenkapitals q'^vF_z j) verschiedeiie Zins- 

fiisse im voraus berechnet. 

Anmerkung 4. Professor Nossek in Weisskirchen 
hat in der Osterreichischen Vierteljahrsschrift 1906, 143 
den Vorschlag gemacht, die Vernachwertung der Zwischen- 
nutzungswerte nicht mit dem forstlichen, sondern mit dem 
hOheren landesiibKchen Zinsfuss vorzunehmen. Das Gleiche 
schlagt er fur die Berechnung des Verwaltungskosten- und 
Kulturkostenkapitals vor, indem er annimmt, dass alle diese 
Summen tats&chlich nicht mit dem forstlichen Zinsfuss im 
Betriebe, sondern ebensogut ausserhalb desselben in irgend 
einem anderen Unternehmen arbeiten kCnnten. 

Auf diese Weise wiirden die Bodenwerte hOher aus- 
fallen und nach Ansicht des Urhebers mit den tatsSchlich 
gezahlten Bodenpreisen besser im Einklang stehen, als es 
seither der Fall gewesen sei. 

Es erscheinen diese Vorschlage nicht zweckmSssig, da bei 
Annahme verschiedener Zinssatze der Willkur des Rechners ein 
ziemlicher Spielraum gewahrt sein wurde, durch welchen sich 
das Ergebnis der Rechnung je nach Wunsch beeinfiussen liesse. 

Anmerkung 5. Fur die Berechnung der Boden- 
erwartungswerte des Nieder- und Mittelwaldes miissen 
wir, von der Begriindung des Bestandes auf holzleerem 
Boden ausgehend, uns diejenigen Ertrage konstruieren, 
welche von der ersten Nutzung an in einer, von u zu u 
Jahren steigenden Reihe eingehen und schliesslich in dem 
Normalertrage konstant bleiben. Bei Niederwald wurde 
dieser Normalertrag meist schon bei dem 2. Abtrieb, also 
nach 2 u Jahren zu erwarten sein; bei Mittelwald wiirde 
man das Ansteigen der Ertrftge durch so viel ujShrige 
Perioden annehmen miissen, als das Oberholz Altersklassen 
hat. Mit der letzten dieser Perioden ware das Oberholz 
in normale Verfassung eingetreten und somit eine kunftige 
Gleichheit der Ertrftge anzunehmen. Den letzteren wiirden 
fiir den Zeitpunkt der Bestandesbegriindung die vollen 
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Kosten derselben, fiir die spateren Umtriebe nur Rekru- 
tierungskosten gegentiberstehen. 

Diese Rechnung ware nicht frei von Willkiirlichkeiten ; 
sie wird selten n5tig warden, da schwerlich jemand Boden 
ankaufen diirfte, der alsbald bei dem Anbau zum Mittel- 
waldbetrieb bestiinmt wird. Fiir vorbandenen Mittelwald 
kOimte man zur Auffindung des Boden wertes die periodische 
Rente desselben kapitalisieren und davon den Wert des 
bleibenden Oberholzvorrates abziehen. Ebenso ware bei 
dauerndem Plenterwald (Femelwald) zu verfahren. Auf 
dieses Verfabren wird an anderer Stelle (Schlussanmerkung 
des § 40) zuriickgekommen werden. 

§ 34. 2. Beispiele. 

Nach verschiedenen, der Praxis entnommenen Erfah- 
rungen iiber ErtrSge und Kosten soUen bier einige Be- 
recbnungen von Bodenwerten solcher Betriebsarten vor- 
genommen werden, welche zu den gebraucblicheren geh5ren. 

a) 1 ha Fiehtenhochwald 11. Bonitat, SOjahriger 
Umtrieb, Zinsfuss 3**/©. 

Au: 520 fin Nutzholz k 15 Mk 7800 Mk. 

130 Rm Derbbrennholz k 5 Mk. . 650 „ 

fiir Reisig und Stockholz 130 „ 

Sa. An 8580 Mk. 
D3o=120Mk.; D4o=105Mk. ; D5o= 160Mk.; Deo = 185 Mk. 
N = 10 Jahre hindurch von der Bestandsbegriindung 
an jahrlich 1 Mark fiir Grasnutzung, 
c = 109 Mk.; v=5 Mk. 

A„: 8580 Mk. 

Nachwert von Dso = 120 . IfiS^ = 120 . 4,384 = 526 „ 
„ D4o = 105.1,03*0= 105. 3,262= 343 „ 
„ D5o = 160. 1,03^ = 160. 2,427= 388 „ 
„ Deo = 185 . 1,03«<> = 185 . 1,806 = 334 „ 

" ^ =0;^ (1,0310-1). 1,03^0 = 

1 . 11,464 . 7,918 = .... . . . 91 „ 

Sa. der Einnahmen 10262 Mk. 
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Hiervon 

c . 1,0 p" = 100 . 1,03<» = 100 . 10,641 = 1064 Mk. 



167 



bleibt 9198 Mk. 

Dies als 80j&brige Periodenrente kapitalisiert 
qiqo 

= ^ Q380 _ 1 = 9198 . 0,1037 = 954 Mk. 

davon ab 

V _ 5 ^ 
0,0 p 0,03 

bleibt reiner Bodenwert 787 Mk. 
(Die prolongierten Werte der VorertrSge wiirden hier 
1682 Mk. betragen und mithin knapp 20 ^/o des Abtriebs- 
ertrages von 8580 Mk. ansmachen.) 

Bei Anuahme eines Zinsf usses von nur 2 ®/o berechnet 
sich mit den gleichen Ertrags- nnd Kostenauslltzen ein 
Bodenwert von 2138 Mark. 

b) 1 haFichtenhochwaldV. Bonitat, 80jahriger 
Umtrieb, Zinsfuss 37o. 

An: 200 fm Nutzholz a 12 Mk 2400 Mk. 

50 Rm Derbbrennholz k 5 Mk. . . 250 „ 
fur Reisig und Stockholz 130 „ 

Sa. An 2780 Mk. 
D8o = 80 Mk.; D4o=100 Mk.; Dso = 120 Mk.; Deo 
= 170 Mk. 

N wie in Beispiel a. 

c = 120 Mk.; v = 5 Mk. 

An: 2780 Mk. 

Nachwert von Dso = 80.1,03^0= 80.4,384= 351 
„ D4o = 100. 1,03*0= 100. 3,262= 326 
„ D6o= 120. 1,03»« = 120. 2,427= 291 
„ D6o = 170. 1,03««= 170. 1,806 = 307 
„ „ N (wie oben) 91 



Sa. der Einnahmen 4146 Mk. 

Hiervon ab 
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c . l,Op« = 120 . 1,0380 = 120 . 10,641 = 1277 Mk. 

bleibt 2869 Mk. 
Dies als SOjahrige Period enrente kapitalisiert 

= ijso^ll =2869.0,1037= 298 „ 

davon ab 

-!— = —- = 

0,0 p 0,03 

bleibt reiner Bodenwert 131 Mk. 

(Die prolongierten Werte der Vorertrfige warden in 
diesem Falle 1366 Mk., somit knapp 50 7o des Abtriebs* 
ertrages von 2780 Mk. betragen haben.) 

c) 1 ha Buchenhochwald II. Bonitat, llOjah- 
riger Umtrieb, Zinsfuss 3^lo. 

Aa: 500 fm Derbholz k 8 Mk. und 200 Mk. fiir Reisig, 
der Anhieb erfolgt mit 100 Jahren und verteilt sich bis 
zum Jabr 120 auf 5 gleichm^ssige Hauungen k 100 fm, 
die in Zwischenraumen von je 5 Jahren wiederkehren. 

Dio = 36 Mk.; Dso = 100 Mk.; Deo = 120 Mk.; Dto 
= 110 Mk.; D8o=- 300 Mk.; D9o=-400 Mk.; c = 20Mk., 
V = 4 Mk. 

Aui Smalige Rente von 840 Mk., alle 5 Jahre wieder- 
kehrend, ist am Schluss wert (nach § 27) 
840 1 03** 1 

l oy — 1 ^^^^ ^ • -^'^^^^ • ^'^'^^ ^ ^'^^^ 

Diese Summe wird vom Jahr 120 auf die Mitte des 
Verjiingungszeitraumes, also auf 10 Jahre zuruck diskontiert. 
Ihr Wert ist sodann 5769 X 0,7441 = 4293 Mk. 



Nachwert von Dto = 36 


. 1,03™ = 36 


. 7,9178 = 


285 


It 


„ D5o = 100 


. 1,03«» = 100 


. 5,8916 = 


589 


n 


„ „ Deo = 120 


1,03«> = 120 


.4,3839 = 


526 


)i 


„ „ D70=110. 


1,03*» = 110. 


3,2620 = 


359 


)i 


„ „ D8o = 300 


1,03»<» = 300 


2,4273 = 


728 


t» 


„ D9o = 400 


1,03«» = 400 


1,8061 = 


722 


1) 



Sa. der Einnahmen 7502 Mk. 
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Hieryon ab 

c . l,Op« = 20 . 1,03"» = 20 . 25,8282 = 517 Mk. 

bleibt 6985 Mk. 
Dies als llOjfihrige Periodenrente kapitalisiert gibt 

, , = 6985 . 0,0403 = 281 Mk. 

l,Uo — 1 

davon ab 

V ^ 4 ^ 
0,0p 0,03 • • 

bleibt reiner Bodenwert 148 Mk. 

(Die prolongierten Werte der VorertrSge wiirden hier 
3209 Mk. betragen und mithin 75®/o des Abtriebsertrages 
von 4293 Mk. ausinaehen.) 

d) 1 ha Kiefern III. Bonitat, 90jahriger Um- 
trieb, Zinsfuss 3%. 

A„: 250 fm Nutzbolz k 12 Mk 3000 Mk. 

70 Rm Derbbrennholz k 5 Mk. . . 350 „ 
fiir Stock- und Reisholz 180 



Sa. Au 3530 Mk. 
D3o = 60 Mk.; D4o = 70 Mk.; Dso = 80 Mk.; Deo 
= 100 Mk. ; D70 = 120 Mk. N besteht in einer vom 
sechzigsten Jahr ab beginnenden, bis zum Jahr 90 dauern- 
den j^hrlichen Einnahme von 0,50 Mk. fiir Zapfen. 
c = 60 Mk. ; V = 4 Mk. 

An: 3530 Mk. 

Nachwert von Dso = 60.1,03«o= 60.5,8916= 354 „ 
„ D4o= 70.1,03^0= 70.4,3839= 307 „ 
„ D6o= 80.1,03*0= 80.3,2620= 261 „ 
„ Deo = 100 . l,03»o = 100 . 2,4273 = 243 „ 
„ Dto = 120 . 1,03«> = 120 . 1,8061 = 217 „ 

" N = |^(l,03»o-l) = 0,5. 47,5754 = 24 „ 



Sa. der Einnahmen 4936 Mk. 

Hiervon ab 
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c . 1,0 p« = 60 . l,03»o = 60 . 14,3005 = 858 Mk, 



bleibt 4078 Mk. 
Dies als 90j^hrige Periodenrente kapitalisiert 




- = 4078.0,0752= . . 307 



davon ab 



V ^ 4 ^ 
0,0 p ~ 0,03 



bleibt reiner Bodenwert 174 Mk. 



(Die prolongierten Werte der VorertrSge wiirden hier 
1382 Mk. betragen und somit 39 7o des Abtriebsertrages 
yon 3530 Mk. ausmachen.) 

e) 1 ha Eichen-Niederwald III. Bonitat, dureh 
Saat mit einem c von 50 Mk. m begriinden, wflhrend in 
den spateren Umtrieben allemal nur ein von 5 Mk. fdr 
Erganzang erfordert wird. Der erste Abtrieb des Bestandes 
ergibt nach u = 15 Jahren nur 25 fm Reisholz k 4 Mk. 
= 100 Mk. ; die von da ab alle 15 Jahre weiter erfolgen- 
den Abtriebe ergeben den Normalertrag von 50 fm Reis- 
holz k 6 Mk., wozu 45 Zentner Rinde k 3 Mk., in Summa 
435 Mk. Abtriebsertrag. v = 3 Mk., Zinsfuss 3 ®/o. Nach 
§ 33, Anm. 1 wiirde hier die Formel 



l,Op" — 1 




Anwendung finden kOnnen. 




64 Mk. 



bleibt fiir den ersten Umtrieb 14 Mk. 



An« 435 



435 . 0,6419 = 



279 Mk. 



l,Op" 1,0315 



ab 0^ = 



Dies kapitalisiert mit 



bleibt 274 Mk. 
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l,Op-- 1 



= 274. 




j- = 274. 1,7922= . . 491 Mk. 



Sa. aller Ertrftge 505 Mk. 



Hiervon ab 
V 3 



100 



0,0 p 0,03 



bleibt reiner Bodenwert 405 Mk. 



§ 35. 3. Einflusse yerschiedener Eaktoren nuf die Hohe 
und die Kulmination des Bodenerwartungswertes. 

a) Betriebsart. Wie wir gesehen haben, wird der 
Berechnung des Bodenerwartungswertes eine bestimmte 
Wirtschaft zugrunde gelegt und es ist keineswegs gleich- 
giiltig, welche Art des Betriebes wir herausgreifen, um nach 
ihr den Bodenwert zu berechnen. Es ist bekannt, dass 
unter den einzelnen Waldformen sehr wesentliche Unter- 
schiede in Hinsicht auf ihre Ertrage an Masse und Wert 
obwalten. Die grCssten Bodenerwartungswerte finden wir 
fur denselben Boden bei Annahme von Betriebsformen, die 
hohe Material- und insbesondere Nutzholzertrage in Ver- 
bindung mit guten Preisen gewahren. Am giinstigsten 
verhalten sich nach dieser Richtung Nadelholzwirtschaften 
und unter diesen hat nach den, vom Verfasser gesammelten 
Erfahrungen in den meisten Fallen die Fichte den Vor- 
zug. Die vorteiihafteste Wirtschaft kaun nur durch Pro- 
bieren ausfindig gemacht werden, indem wir verschiedene 
waldbaulich auf dem gegebenen Standorte zulassige Formen 
betrachten und unter Annahme ihrer Ertrage die Berech- 
nung der Bodenerwartungswerte vornehmen. 

Welcher Unterschied sich hierbei fur Buchenhochwald 
gegeniiber den Fichten besserer Bonitat ergibt, ist aus den 
im vorigen § berechneten Beispielen leicht ersichtlich. 

p) Umtriebszeit. Mit ganz niedrigen Umtriebszeiten 
wiirden wir unter Umstanden negative Bodenwerte finden. 
Der Verkaufswert des Holzes ware ein sehr geringer, er 
k5nnte unter Umstanden nicht einmal die Erntekosten 

Stoetzer, WaldwerirechnuDg. 7 
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decken, das Holz ware mindestens im grossen nicht 
verkauflich. Der Bestand ware auch uoch zu sehr mit den 
verausgabten Kulturkosten und den anderen, auf ihm 
rnhenden Lasten beschwert, als dass sich ein Ubersehuss 
herausrechnen liesse. Mit zunehmender Hohe der Um- 
triebszeit steigt der Gebrauchswert des Holzes und der Er- 
wartungswert des Bodens wird positiv. Er nimmt besouders 
lebhaft zu, wenn die Abtriebsnutzung aus der Kategorie 
des minderwertigen schwachen, hauptsSchlich nur Brenn- 
holz liefernden Materials in die BesehafEenheit der Nutz- 
holzbestfiude iibergeht. Insbesondere tritt dieser Fall bei 
grossen, dem Verkehr weniger erschlossenen Waldkorpern 
ein, bei denen bedeutende Massen schwacheren Holzes fast 
un verkauflich sein wurden. 

Bei erheblichem Alter wirkt wieder die 
LangedesZeitraums, fiir den dieDiskontierung 
mittelstder Periodenren tenf ormel vorgenommen 
wird, erniedrigend, indemder Periodenrenten- 
faktor fur die hOheren Umtriebe ganz erheblioh 
sinkt, woruber ein Blick in die Tafel III keinen Zweifel 
aufkommen lassen wird. Ausserdem kornmt in Betracht, 
dass nach Erlangung eiuer gewissen Starke das Holz nicht 
mehr mit erheblichen Prozenten an Masse und ebensowenig 
an Qualitat zunimmt. 

Der Bodenwert erreicht daher mit fortschreitender H5he 
der Umtriebszeit ein Maximum, von welchem aus er — 
und zwar etwas langsamer als er gestiegen ist — wieder 
abnimmt. 

Die mit der Hohe der Umtriebszeit eintretende Werts- 
minderung einer Periodenrente lasst sich folgendermaCen 
ausdriicken : 

Eine Periodenrente von 100 Mark ist bei S^/o Zinsen 
mit folgenden Kapitalwerten zu beziffern: 

bei u = 10 mit 291 Mark; u = 20 mit 124 Mark 
„ u = 30 „ 70 „ u = 40 „ 44 „ 
„ u = 50 „ 30 „ u = 60 „ 20 „ 
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bei u = 70 mit 14 Mark u =^ 80 mit 10 Mark 
„ u = 90 „ 8 „ u = 100 „ 5 „ 
„ u = 110 .„ 4 „ u = 120 „ 3 „ 

Hieraus folgt, dass z. B. der 80jahrige Umtrieb bei 
3®/o nur dann denselben Bodeuwert ergeben kann wie der 
60jahrige, wenn der Ertrag auf das Doppelte des Ertrags 
vom niedrigeren Umtrieb steigt, weil der Kapitali- 
sierungsf aktor auf die Halfte sinkt. 

y) Zinsfuss. Mit hohen Zinsfiissen berechnen sich 
niedrige, mit geringen Zinsfiissen hohe Bodenwerte, da die 
letzteren ja aus den Ertragen, als Zinsen gedacht, berechnet 
werden und dieselbe Zinsenmenge bei hoherem Frozen t 
einem niedrigeren Kapital entspricht, hingegen bei nie- 
drigerem Prozent einem grosseren Kapital. 

Einniedriger Zinsfuss schiebtgleichzeitig, 
bei aonst gleichen Umstanden , den Eintritt der 
Kulmination des Bodenerwartungswertes hin- 
a u s. 

Dem niedrigeren Zinsfuss entsprechen namlich relativ 
kleinere Differenzen in den Faktoren der Periodenrente, 
der hOhere Zinsfuss hat relativ grOssere Unterschiede ; die 
erniedrigende Wirkung, welche die mit zunehmendem u 
fortschreitende Abnahme des Periodenrentenfaktors in ihrer 
Gegen wirkung auf die steigenden Ertrage ausiibt (s. unter /?), 
wird also bei hoherem Zinsfuss eine energischere sein 
und somit einen langsameren Aufschwung und eine friih- 
zeitigere Kulmination des BE im Gefolge haben, wahrend 
umgekehrt der kleinere Zinsfuss den hoheren und lang- 
samer abnehmenden Periodenrentenfaktor hat , der die 
Kapitalisierung der namlichen Rente, nicht nur h5her 
werden, sondern audi langer aufsteigen und spater kul- 
minieren lasst, als dies der kleinere Faktor des hoheren 
Zinsfusses tut 

d) Vornutzung. Der friihzeitigere Eingang der 
Durchforstungs- und Nebennutzungen , iiberhaupt der 
Zwischennutzungen , muss eine Steigerung des Boden- 

7* 
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erwartungswertes im Gefolge haben, gegenuber dem Ein- 
gang von Ertr^gen derselben HOhe zu spaterer Frist. Sie 
wachsen in ersterem Falle infolge des Ifingeren Prolon- 
gierungszeitraums bis zum Ende der Umtriebszeit zu 
grOsseren HOhen an als bei spaterem Eingang. 

Starkere Durchforstungen werden ausserdem eine zu- 
wachsfOrdernde Wirkung auf den stehenbleibenden Bestand 
ausiiben, dadurch dessen Massen- und Wertsertrag steigem. 
Gehen solche Vornutzungen fruhzeitig ein, so werden 
sie den Eintritt der Kulmination des Bodenerwartungs- 
wertes beschleunigen, indem schon zeitig relativ hohe 
Summen fiir Abtriebsertrag plus prolongierten Zwischen- 
nutzungen in die Formel einzUsetzen sind und die Steigerung 
dieser Betrage fiir h 5 he re Umtriebe nicht mehr dem 
fallenden Faktor der Periodenrente die Wage halt. 

Spate Vornutzungen vermOgen, weil sie nicht mehr 
allzulange vor dem Eingang der Abtriebsnutzung erfolgen, 
die H5he des Bodenerwartungswertes nicht erheblich zu 
steigern, allein sie dienen mit dazu, die Kulmination noch 
etwas hinauszuschieben, namentlich wenn sie die Folge 
lichtender Durchhiebe eines Bestandes sind, durch welche 
der stehenbleibende Rest zu erhOhter Zunahme an Masse 
und Qualitat angeregt und somit der Abtriebsertrag ge- 
steigert wird, derart, dass der mit grosserer Lange des 
Periodenzeitraums verbundenen Abnahme des Kapitali- 
sierungsfaktors eine entsprechende namhafte ErhOhung 
an Abtriebsertrag plus prolongierten Vornutzungen gegen- 
iibersteht. 

fi) Kulturkosten. Die Ausgaben fiir Kulturkosten 
erscheinen in der Bodenerwartungswertsformel in ihrem 
u jahrigen- Nachwert. Sie driicken daher die Sum me der 
Ertrage, von denen sie in Abzug zu bringen sind, um so 
mehr herab, je hoher sie an sich sind und je langer die 
Umtriebszeit ist, wahrend deren sie mit ihren Zinseszinsen 
angewachsen sind. 

So sehr dies dafiir spricht, dass unnotige Kulturkosten 
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zu vermeiden sind, so verfehlt ware es andererseits, eine 
zu weitgebende Sparsamkeit eintreten zu lassen, da eine, 
wenn auch teuere, aber docb gut ausgefiihrte Kultur sehr 
wobl erheblich habere Vor- und Abtriebsertrage im Gefolge 
baben kann, als eine zwar billige, aber weniger gute Be- 
standesbegriindung , zudem die erstere aucb geeigniet ist, 
eine Abkiirzung von u zu bewirken und aucb dadurcb den 
Bodenerwartungswert zu erbohen. 

Im ubrigen ist der Einfluss der Kulturkosten auf die 
Hobe des Bodenerwartimgswertes nicbt so gross, als man 
glauben soUte, wenn man nur aunimmt, welcbe Hobe der 
Nacbwert derselben erlangt. Der vergrOssernden Wirkung 
des letzteren stebt namlicb die verkleinernde des Perioden- 
rentenfaktors gegeniiber, insofern docb das Kulturkosten- 
, , c.l,Op« 
^^P^^^^= l,Op^-l 

Mit der zunebmenden HCbe des Umtriebs wird das- 
selbe abnebmen, wenn aucb diese Abnabme von keinem 
erbeblicben Belang ist, insofern in dem Ausdruck 

c -[- ^ ^ der Betrag c, der unter alien Umstanden kon- 

stant ist, die Hauptrolle spielt, so dass ibm gegeniiber der 

Betrag Y^^^^ j-, der mit wacbsendem ukleiner wird, nicbt 

wesentlicb in Betracbt kommt. Ist der einmalige Kul- 
turkostenauf wand c = 1 , so ist das Kulturkostenkapital 

("+ 1.0p--l ) 

bei 50jftbrigem u = 1,3; bei 60jabrigem u = 1,2; 
„ 70 „ u = l,l; „ 80 „ u = l,l; 
„ 90 „ u=l,08; ,,100 „ u = 1,05. 
Aus der Abnabme des Kulturkostenkapitals mit der 
zunebmenden H5be von u ergibt sicb, dass bob e Kultur- 
kosten an sicb die Tendenz baben, die Kulmination des 
Bodenerwartungswertes binauszuscbieben. 

I) Jabrlicbe Kosten. Je geringer die jabrlicben 
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Kosten an Verwaltungsaufwand, Steuem etc., um so grosser 
wird ddr Bodenerwartungswert sich herausstellen , da ja 
der Kapitalwert dieser Ausgaben von dem Brutto-Boden- 
wert gekiirzt wird. So sehr dieselben die H5he des Boden- 
erwartungswertes beeinflussen , so wenig kOnnen sie auf 
den Zeitpunkt der Kulmination Einfluss ausiiben, da sie 
in einer, von der H5he der Umtriebszeit ganzlich unab- 
hangigen, vOllig gleichbleibenden Summe in Abzug ge- 
bracht werden, 

§ 36. 4. Beurteilung der Methode des Bodenerwartungs- 

wertes, 

Ohne Zweifel ist diese Methode diejenige, die uns den 
Wert des Waldbodens nach dem richtigen Ausdruck des- 
jenigen Grades von Nutzen bezeichnet, welchen wir tat- 
sachlich von demselben bei der vorausgesetzten Wirtschaft 
erwarten diirfen. Sie gibt den wahren wirtschaft- 
lichen Wert des Waldbodens an. 

Sie setzt allerdings eine genaue Kenntnis der Ertrage 
und ebenso eine richtige Auswahl des Zinsfusses voraus. 

Diese beiden Einflusse sind fiir so erheblieh gehalten 
worden, dass von mancher Seite die Berechnung des Boden- 
erwartungswertes, so wenig dieselbe auch theoretisch ange- 
fochten werden kann, fur unsicher gehalten und mit einem 
gewissen Misstrauen betrachtet wird. 

Wir kOnnen diese Bedenken nicht als ausschlaggebend 
anerkennen: Was zunSchst die Kenntnis der Ertrage 
anlangt, so hat jede Methode der Bodenwertsberechnung 
dieselbe nOtig und es wird in jedem Falle nicht der gegen- 
wartige Ertrag, sondern der Zukunf tsertrag in Betracht 
gezogen. 

Da, wo wir es mit Waldern zu tun haben, die mit 
genauen Forsteinrichtungen versehen sind, finden wir auch 
stets eine geordnete Buchfiihruug uud durch dieselbe man- 
cherlei Anhaltspunkte fiir die tatsachlich bezogenen Mate- 
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rial- und Geldbetrage, aus welchen sich hinltoglich sicliere 
Schlusse fiir die Zukunft ziehen lassen. 

Ferner ist die Bearbeitung brauchbarer Waldertrags- 
tafeln eine Aiifgabe, welcher sich die forstlichen Versuchs- 
anstalten mit grossem Erfolge unterzogen haben, so das's 
immer mehr glaubwiirdige Angaben liber die Material- 
ertrSge, sowohl nach Haupt- als auch nach Zwisehen- 
nutzungen, gesammelt werden. 

Ebenso hat man in bezug auf die Bonitierung der 
Waldb(3den behufs Beurteilung ihrer Ertragsfahigkeit neuer- 
dings nicht unerhebUche Fortschritte gemacht. (Mafistab 
der Baumh5hen.) 

Die Zwischennutzungen werden in vielen Forsthaus- 
halten allerdings noch nicht in dem MaCe betrieben, wie 
dies fiir die Erzielung des hochsten Einkommens aus der 
Waldwirtschaft und das Gedeihen der Bestande selbst er- 
forderUch ist. 

Man darf aber dann der Wertsermittelung 
nicht die niedrigen wirklichen Ertrage, sondern 
muss vielmehr die nach sachgemSsser Uberle- 
gung angemessenen hCheren un terstellen, wie 
sie voraussichtUch die Wirtschaft der Zukunft reahsieren 
wird. 

Was den Zinsfuss anlangt, so ist Tiber die H5he des- 
selben, wie er der Berechnung des Bodenerwartungswertes 
zugrunde zu legen ist, bereits in § 21 das N5tige gesagt 
worden. Normieren wir denselben unter Berucksichtigung 
der seither erfolgten und auch fiir die Zukunft nicht aus- 
geschlossenen Erh5hungen der ErtrSge, so begegnen wir 
dadurch auch dem Vorwurf, der uns deshalb treffen kOnnte, 
weil wir fiir die Zukunft keine anderen, als die Preise der 
Gegenwart in die Rechnung einstellen. — Ist man iiber 
die Wahl des Zinsfusses in Zweifel, 'so empfiehlt es sich, 
die Rechnung nach den mehreren in Frage stehenden 
Zinsfiissen auszufiihren und hiernach die Entscheidung zu 
treffen. 
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Keinenfalls sind bei anderen Methoden in Hinsicht 
auf die Auswahl des Zinsfusses geringere Schwierigkeiten 
zu uberwinden, als bei der Methode der Erwartungswerte. 
In hOherem MaCe ist vielleicht bei letzterer das Vorhanden- 
sein intelligenter, praktisch erfahrener und wissenschaftlich 
geschulter Taxatoren vorauszusetzen. 

Anmerkung: Die Berechnang des Eapitalwertea jfthrlicher 
Rentenposten bei auszufQhrenden Bodenwertsberechnungen sollte nach 
der ,Anleitang zur Waldwertberechnung'', yerfasst vom Ednigl. Preuss. 
Ministerialforstbureaa (1. Aufl., S. 2 ff.) mit einem hdheren Zinsfuss aus- 
gefahrt werden, als die Diskontierung. In der Kegel sollte fQr ersteres 
Rechnangsverfahren ein Zinsfuss von b^/o, fQr letzteres ein solcher von 
S^o gebraucht werden. Die Erwagungen, welche zu dieser Ungleich- 
mfifiigkeit gefUhrt habea, beruhten darauf, dass es in praxi nicht mdglich 
sei, ein Eapital zu einem hQheren Zinsfuss auf laagere Zeitrfiume mit 
Zinseszinsen anzulegen, dass dagegen die Jetztwerte ewiger Renten, mit 
einem niedrigeren Zinsfuss (z. B. 3%) kapitalisiert, unter den damaligen 
Geldverhftltnissen zu boch ausgefallen sein wfirden. Auch hatte man 
mit jener Bestimmung sicb am besten den fQr Abldsungen gUltigen ge- 
setzlichen Bestimmungen (bei Eapitalisierungen den zwanzigfachen Be- 
trag der Jahresrente anzunehmen) anzuschliessen geglaubt. Nach neuerer 
YerfQgung des Ministeriums fQr Landwirtschaft, Domfinen und Forsten 
Yom 15. Mai 1905 (s. Ministerialblatt der Ednigl. Preuss. Yerwaltung 
far Landwirtschaft, Domftnen und Forsten, Jahrgang 1905, S. 175) ist 
allgemeln bestimmt, dass bei Zuginindelegung eines SOjfibrigen und 
kurzeren Abtriebsalters in der Kegel 3^/o, bei Annahme eines hOheren 
Abtriebsalters in der Kegel 2V2 ^/o Zinseszinsen auch ftir Eapitalisierungen 
in Ansatz zu briogen sind. 

§ 37. 5. Geschichtliches {iber den Bodenerivartungswert. 

Die friiheste Berechnung des Bodenwertes nach seinem 
Erwartungswert riihrt von KOnig her und findet sich in 
seiner Anleitung zur Holztaxation (1813). Die erste korrekte 
Entwickelung einer Form el ist von OberfOrster Faust- 
mann (AUg. Forst- und Jagdzeitung 1849 S. 443) bewirkt 
worden; wir haben sie in § 33 angeftihrt. K5nigs Ent- 
wickelungen unterscheiden sich von deuen Faustmanns in 
dem einen Punkt, dass er die Kulturkosten nur mit deren 
einmaligem Betrag des ersten Umtriebs in Abzug brachte, 
wahrend Faustmann auch die Betrage der spateren Wieder- 
holungen in Rechnung zog. Die erstere Rechnungsweise 



— 105 — 



ware rich tig, wenn die Kulturkosten nur bei der ersten 
Begriindung des Bestandes ausgegeben wiirden, die Ver- 
jiingUDgen der spateren Umtriebe hingegen ohne Auf- 
wendung besonderer Kosten, wie z. B. bei Anwendung der 
natiirlicheii Verjiingung, erfolgten. Praktisch ist der Unter- 
schied nicht gross, insoferii das Kulturkostenkapital die 

Q 

Form c -|- ^ — 1~ ^^^^ wobei der erste Teil (c) bedeutend 

iiberwiegt, so dass die Hinweglassung des zweiten Teiles 
einen erheblichen Fehler niemals begriindet. 

Faustmaan hatte sich iibrigens seinerzeit verschiedene 
Einwendungen seitens eines Lehrers an der Forstschule in 
Melsungen, namens Oetzel, spateren Oberforstmeisters in 
Sehmalkalden (f 1892), gef alien zulassen. Faustmann war 
namlich der Ansicht, dass es fiir die H5he des Boden- 
erwartungswertes irrelevant sei, ob der Boden zur Zeit der 
Berechnung seines Wertes holzleer oder bestockt sei, eben- 
so wie nichts darauf ankomme, ob im letzteren Falle der 
Bestand ein normaler oder ein abnormer sei, ob man es 
rait jahrlichem oder aussetzendem Betriebe zu tun babe. 

Oetzel bezeichnete diese Anschauung als eine grund- 
falsche; er behauptete, der Wert des Waldbodens 
sei ein um so grOsserer, je friiher ihn der vor- 
gefundene Holzbestand freigebe, aber desto 
kleiner, je spater er frei werde (AUg. Forst- und 
Jagd-Zeitung 1850, S. 243). 

Da der Bodenerwartungswert uns den Ausdruck fiir 
die Leistungsf ahigkei t des Waldbodens gewahren soil, 
nicht aber den Ausdnick fiir seine wirkUchen Leistungen, 
so ist offenbar die Anschauung von Faustmann ganz richtig. 

Auch die erwahnte preussische Anleitung verlangt, 
wenn der Bodenwert fiir best and en en Waldboden be- 
rechnet werden soil, eine Diskontierung des nach der 
Erwartungswertsmethode gefundenen Bodenwertes von dem- 
jenigen Zeitpunkt, zu welchem der Bestand voraussichtlich 
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abgetrieben werden wird, bis zur Gegenwart. (S. Anleitung 
1866. § 5). 

Auch Burckhardt spricht von einer ;,Abzin8ung^ 
des gefundenen Bodenerwartuugswertes „(ur die noch 
nbrige Dauer des Bestandes". (S. „Der Waldwert etc." 
1860, S. 11). 

Man wiirde auf diese Weise die Anomalie begehen, 
bei gleichzeitiger Schatzung von Waldb5den, die versehieden 
bestockt sind, aber gleiche Bonitat besitzen, fiir jede Be- 
stockungsklasse einen anderen Bodenwert zu ermitteln, 
Dass trotzdem eine „Abzinsung'* des Bodenerwartungswertes 
richtig sein kann, wird bei Betrachtung der „ W a 1 d w e r t e'* 
spater (in § 54) gezeigt werden. Die Voraussetzung fiir 
ein solches Verfahren ist namlich nur bei Berechnung des 
Bestandeswertes, neben dem Bodenerwartungswert, 
gegeben. 

d) Rentierungswert des Waldbodens. 

§ 38. 1. Berechnung nach dem Durchschnittsertrag. 

Derjenige Betrag, welcher der kapitalisierten jahrlichen 



den Wert des Bodens, sondern des Bodens samt den samt- 
lichen aufstehenden Holzbestanden, die zur nachhaltigen 
Hervorbringung der jahrlichen Rente erforderlich sind 
(Normal vorrat), an. Selbst bei einem, in einjahrigem 
Umtrieb bewirtschafteten Niederwald (Weidenheger) wiirde 
der kapitalisierte Reinertrag den Wert des Bodens und 
der, den Wiederausschlag vermittelnden St5cke 
darstellen. Es ist also klar, dass reine Bodenwerte 
mittelst des Rentierungswertes nicht ohne weiteres gefunden 
werden k5nnen. 

Friiher hat man durch Kapitalisierung des sogenannten 
darchschnittlichen jahrlichen Reinertrages den 
Bodenwert auf Grund der zu erwartenden Reinertrage 
falschlicherweise schatzen zu kOnnen geglaubt. So rechnete 



Rente eines Waldes entspricht 
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seinerzeit G. L. Hartig. Man kann das Verfahren kurz 
dahin charakterisieren, dass man sagt: Es werden samt- 
liche Ertr^ge an Haupt- nnd Vornutzungen summiert, die 
Kulturkosten abgezogen, der Rest durch die Uratriebszeit 
geteilt und zu dem Quotienten, den man falschlich als 
eine Jahresrente sich denkt, durch Division mit 0,0 p 



Oder Multiplikation mit — ) der Kapitalwert gesucht, von 



welchem noch der Kapitalwert der jahrlichen Kosten ab- 
gezogen wird. 

Diese Vorschrift, in eine Formel gebracbt, wiirde den 
Ansatz ergeben: 



Dieser Ausdruck ist fiir die Berechnung des Boden- 
wertes einer im aussetzenden Betrieb bewirtschafteten Wald- 
flache unrichtig, da er die samtlichen Nutzungen so be- 
handelt, als ob sie gleichzeitig eingingen. Auf eine Wald- 
wirtschaft mit jahrlichem Betrieb angewandt, wiirde diese 
Berechnungsweise den Waldwert, d. h. den Wert des 
Bodens samt demjenigen des Materialkapitales (Normal- 
vorrat) ergeben. Nach diesem Verfahren berechnete Boden- 
werte sind zu hoch. Auf solche Weise konnte aueh 
G. L. Hartig 1833 in einem Schriftchen (Gutachten iiber 
die Fragen: Welche Holzarten belohnen den Anbau am 
reichlichsten? und wie verhalt sich der Geldertrag des 
Waldes zu dem des Ackers?) nachweisen, dass in vielen 
Fallen der Holzanbau lohnender sei, als der Anbau von 
Gtetreide. 

Noch heute finden wir diese Eechnungsweise in ein- 
zelnen Fallen in Anwendung, z. B. bei Wertbestimmung 
von Waldboden, der im Wege der Expropriation, oder zu 
bergbaulichen Zwecken abgetreten wird. Man ist sich wohl 
vielfach der mathematischen Unkorrektheit dieses Ver- 
fahrens bewusst, man glaubt aber, auf diese Weise neben 
dem Wert des Bodens auch einen Ausdruck fiir diejenigen 
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iadirekten Nachteile zu finden, welche den Waldbesitzer 
dadurch treffen, dass ihm eine Flache aus dem Zusammen- 
hang seines Waldes in oft hOehst lastiger Weise heraus- 
gerissen wird. 

Man glaubt auch bisweilen, den Wert einer Flache 
holzleeren Waldbodens, welcher einem vorbandenen Wald- 
komplexe angefiigt werden soli, ohne Bedenken nach dem 
kapitalisierten Durchsehnittsertrag berechnen zu kOnnen. 

Man setzt voraus, dass der vorhandene Wald eine ge- 
niigende Menge schlagbaren Holzes enthalte, so dass der 
Einschlag in demselben sich entsprechend veratarken lasst 
und demgemass die jShrliche Holzproduktion der hinzu- 
tretenden Flache durch den zu verstarkenden Einschlag in 
den Bestanden des vorbandenen Waldes sofort nutzbar 
gemacht werden kann. 

Bei Anfiigung kleinerer Flachen zu einem vorban- 
denen gr5sseren Waldkomplex mag diese Voraussetzung 
in vielen Fallen praktisch zutreffen; theoretisch ist sie un- 
zulassig, wenn man annehmen will, dass der Etat eines 
Waldes so bemessen sei, dass jeder Bestand gerade zur 
Zeit seiner wirtschaftlichen Reife abgetrieben werde. Bei 
Ankauf grosserer Flachen holzleeren Bodens wiirde, wenn 
der Etat an sich richtig normiert ist, die alsbaldige Stei- 
gerung des Abgabesatzes um den Betrag des, der hinzu- 
tretenden Flache entsprechenden Durchschnittsertrages fur 
den Waldbesitzer nur Verlust bedeuten, weil ja alsdann 
zu einem gewissen Zeitpunkt Bestande vor Erlangung ihrer 
wirtschaftlichen Reife abgetrieben werden miissten. 

Der Anschauung, dass man durch einf aches Hinzu- 
ftigen einer Blosse zu einem Waldkomplex fiir dieselbe 
unter den gestellten Voraussetzungen, einen h5heren Preis 
zahlen konne, als wenn dieselbe isoliert bewirtschaftet ge- 
dacht wird, ist schon friiher von Jager und Bose Ausdruck 
verliehen worden. Sie wurde zuerst von Faustmann, spater 
durch V. Seckendorff bekampft. 

Auch die mehrfach erwahute Preussische Anleitung 
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huldigt derselben (S. 7 ff.). AUerdings wird nach v. Hagen- 
Donner, Forstliche Verhaltnisse Preussens, 3. Aufl, S. 219 
die Ermittelung des Wertes holzleerer Flficheu nach dem 
Geldnettowert der durchschnittlichen Holzerzeugung des 
benaehbarten Waldes nicht mehr gebilligt, ebenso uaeh der 
neueren Ministerialverfiigung vom 15. Mai 1905 (s. An- 
merkung zu § 36 S. 104), welche die Bestimmung trifEt, 
dass bei Berechnung eines einem gr5sseren Forstkomplex 
hinzutretenden Waldgrundstiickes fur die Veranschlagung 
der Personal- und Betriebskosten hierauf Rucksieht ge- 
nommen werden soli. 

Neuerdings hat Martineit (Anleitung zur Waldwert- 
berechnung, 1892) den Vorschlag gemacht, fiir Waldungen 
„des Naehhaltigkeitsbetriebes" den Bodenwert so zu be- 
rechnen, dass er der H &lf te des durch Kapitalisierung vom 
durchschnittlichen jahrlichen Reinertrage der rechnungs- 
massig finanziell giinstigsten Umtriebszeit gefundenen Wald- 
wertes gleichgestellt wird. Die finanziell gunstigste Um- 
triebszeit soli diejenige sein, bei welcher das laufende 
Wertszunahmeprozent annfthernd mit dem landesublichen 
Zinsfuss iibereinstimmt Die hierbei erfolgende Annahme 
eines Verhaltnisses der Bodenrente zur Waldrente wie 1 : 2 
ist nur ausnahmsweise richtig und in ihrer AUgemeinheit 
willktirlich. In Wirklichkeit ist das Verhaltnis zwischen 
beiden wesentlich von der Lange der Umtriebszeit ab- 
hangig und wird weiter noch von der H5he des Zinsfusses 
beeinflusst. 

Sehen wir von einer Berechnung der Zwischennutzungen, 

sowie der Ausgaben fiir Kultur, Verwaltung usw. ab, so 

ist der einfache Ausdruck fur den Bodenerwartungswert 

A A 
1 Qpn"_ 1* Bodenrente ware hiernach ^ — y . 0,0 p; 

die Waldrente stellt sich = — . Hiernach verhalt sich: 

u 

A A 
Bodenrente : Waldrente = :rr^ ^ .O.Op: — 

l,Op" — 1 ^ u 
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Bodenrente : Waldrente = t-tt^ — t . O.Op : 1 

Bei u = 40 und p = 3 7o wiirde sich die Bodenrente 
zur Waldrente verhalten = 40 . 0,03 . 0,442 : 1, oder = 0,53 : 1. 
Hier wiirde annaherud die Bodenrente der halben Wald- 
rente entsprechen. Bei u = 100 und p = 3 wiirden wir 
erhalten Bodenrente: Waldrente = 100 . 0,03 . 0,055 ; 1, oder 
=3= 0,165 : 1 Die Bodenrente wfire n ur der Waldrente, 

Aus einer einfachen Erw&gung ergibt sich somit, dass 
der Bodenwert durch Kapitalisierung der Halfte des Durch- 
schnittsertrages nur ausnahmsweise richtig gefunden werden 
kann. 

§ 39. 2. Berechnung des Bodenwertes nach Frey*). 

Frey verwirft die Rechnung nach Erwartungswerten, 
weil dabei von Voraussetzungen ausgegangen werde, die 
allzusehr in der Willkur des Recbners liegen soUen, wah- 
rend die geringsten Schwankungen die erheblichsten DifEe- 
renzen in den berechneten Werten zur Folge baben 
k5nnteu. 

Er verfahrt nun zur Berechnung des Bodenwertes fol- 
gendermaCen: Es wird unter Benutzung einer Holz- und 
Geldertragstafel der jahrliche Waldreinertrag der in Frage 
stehenden Betriebsart f iir 1 ha = ru ermittelt und hiernach 
als Wert des Waldes, d. h. des Bodens und des normalen 

Holzvorratskapitals, der Betrag Wu = ttw— gefunden. — Den 

u,u p 

Normalvorratswert findet Frey fiir die Betriebsklasse von u 
ha nach Analogie der 5sterreichischen Kameraltaxe durch 
Summierung der arithmetischen Reihe, deren erstes Glied 
= 0, deren letztes =uru und deren Gliederzahl =u ist, 

als-^ . u ru, so dass sich fiir 1 ha der Betrag , ru ergibt. 



1) S. Zentralblatt fClr das ges. Forstwesen, 1877 S. 3, sowie das- 
selbe 1893 S. 164. 

2) Frey, Die Methode der Tauschwerte. Ein Heitrag zur LOsuDg 
der WaldwertrechnuDgsfrage, Berlin 1888. 
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Hiernach findet sich der Bodenwert als Diflerenz zwischen 
Waldwert und Wert des Normalvorrates za 

Setzt man Ba = Null, so verhalt sich — ^ : ru = 100:p, also 

ist p = welcher Ausdruck das Verhaltnis des Abtriebs- 

ertrages zum Normalvorrat, das s. g. Nutzungsprozent dar- 
stellt. 

200 

Der Zinsfuss soil hiernach nicht h5her als ange- 
nommen werden, weil sonst ein negaiiver Bodenwert sich 
entziffern wiirde. (Sobald ^ dasselbe sagt, 

200 

p>>-^, wiirde der hinter ru in der Klammer befindliche 

Ausdruck negativ.) 

Fur die Kulturkosten und Verwaltungsausgaben soli 
nichts gerechnet, vielmehr angenommen werden, dass 
diese durch die Ertr^ge der Nebennutzungen sich decken 
lassen. 

Gegen das Freysche Verfahren ist einzuwenden, dass 
die Berechnung des Wertes vom normalen Holzvorrat 
mittelst Summierung der Werte der einzelnen Altersstufen 
nach der Formel f iir Summierung der arithmetischen Reihe 
nichts weniger als richtig ist, da hierbei eiue gleichbleibende 
jahrliche Mehrung der BestSnde vorausgesetzt wird, (lie 
den Gesetzen, nach welchen sich in Wirklichkeit die Massen- 
und Wertszunahme eines Holzbestandes vollzieht, keiues- 
wegs entspricht. Selbst wenn man annehmen darf, dass 
die Summe der Massen nach der Form: letztes Glied X 

^annahernd genau gefunden wird, so mtisste doch f iir die 

richtige Bestimmung der Werte nachFiey angenommen 
werden, dass die Massen im Mittel aller Altersklassen fiir 
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die Verkaufseinheit (fm) soviel Wert besitzen, als der Ab- 
triebsertrag. 

Das Freysche Verfahren gibt den Normalvorratswert 
zu hoch an, so dass wir die Bodenwerte als Differenzen 
zwischen Waldwerten und Bestandeswerten bei Anwendung 
eines richtigen Zinsfusses zu niedrig ermitteln. 

Wir werden spater sehen, in welcher Weise der Wert 
des Normalvorrates korrekt gefunden wird, und werden 
finden, dass man hierzu der vorgftngigen Kenntnis des 
Bodenwertes bedarf. 

A n m e r k a D g. In einem dem Yerfasser n&her bekanDten grdsseren 
Forsthaushalt hat man schon Ifingere Zeit Bodenwerte derart berechnet, 
dass man von dem Waldwert den Wert des Normalvorrates abzog. 
Man ermittelte aber den letzteren durch Maltiplikation der nach dem 
Verfahren der 9sterreichischen Eameraltaxe gefimdenen Massen mit 
dem h a 1 b e n Preis der Masse der ftltesten Elasse. Dieses Ver- 
fahren wdrde, in eine Formel gebracht, fQr die Betriebsklasse den 

NV = ^.u.rtt, sowie far lha = ^ , ru ergeben, so dass Bn = ru 




sich herausstellen wQrde — ofTenbar den tats&chlichen Ver- 



h&ltnissen sich weit mehr nahernd, als die Befolgang der Freyschen 
Vorschriften, wenn auch wegen ungenauer Berechnung des Normalvor- 
rates keineswegs wissenschaftlich korrekt. Vielleicht wtirde man der 

Wahrheit noch nfther kommen , wenn man den NV nicht = ^, oder 
sondern ^ . ra berechnete. 



§ 40. 3. Berechnung des Bodenwerts der Betriebsklasse 
nach Baur^). 

Auch hier soil von dem, durch Kapitalisierung der 
Jahresrente festzustellenden Waldwert behufs Berechnung 
des Bodenwertes, der Wert vom Normalvorrat abgezogen 
werden. 

Da letzterer, nach der Suminenformel fiir die arith- 
metische Reihe berechnet, soviel Masse reprasentiert, wie 
die Abtriebsertrage fiir die Halfte der Umtriebszeit 



1) Baur, Handbuch der Waldwertrechnung 1886 S. 195 ff. 
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SO will Baur denselben als eine endliche 



Jahresrente betrachtet haben, die nach einem Jahr zum 

ersten Male eingeht und nach ^ Jahren aufhOrt. Die 

Summe derselben wiirde sich nach der Formel fiir Renten- 
anfangswerte 

/ _r_ l,Op--l \ 
V 0,0p • l,Op^ / 
finden lassen (§ 26). 

In diese Formel wiirde r = ru, als Rente des Umtriebs u, 

n=^ einzustelleu sein. Es ergibt sich sodann der Wert 

des Normalvorrates zu 

ru l,Op^^^ — 1 
0,0 p ' 1,0 p'^/ ' • 

Der Waldwert ist , somit der Bodenwert, als Differenz 
0,0 p 

zwischen beiden, 

BW - -^-(-^ 

^ ~0,0p \0,0p* l,Op^« / 

_ ru / l,Op^/»-l \ 
0,OpV l,Op^* / 

0,0p\l,0p«/2 /' 

d. h. der Bodenwert ist dem auf ^ Jahre zuriickdiskon- 

tierten Waldwert gleich. 

Offenbar entspricht die Auffassung, dass der Normal- 

vorrat die Abtriebsertrage von ^ Jahren darstellt, durch- 

aus nicht der Wirklichkeit. Er wiirde sie hochstens nach 
der Masse in sich begreifen, jedoch keineswegs nach dera 
Werte derselben. Es ist willkiirlich und widersinnig, an- 

zunehmen, dass u Flachen die Ertrage fiir|^ Jahre liefern. 

Stoetzer, Waldwertreehnuog. 8 
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Richtiger wiirde man sagen kOnnen, dass der Wert ^ .Tueine 

Reihe von uEingangen der Rente darstellt. 

Der Reutenanfangswert einer Reihe von jahrlichen Er- 
tragen kann hOehstens als ein Stuck Waldwert, keines- 
wegs als ein Bestandeswert angesehen werden. Die 
Baursche Regel kann hiernach keinenfalls als mathematisch 
korrekt gelten. 

ADmerkuDg. Der Yerfasser kann sich als Ffille, in denen der 
Bentierangswert mit Erfolg ffir die Berechnung des Wertes von Wald- 
boden anzuwenden ist, nur die Berechnung des Boden wertes von vor- 
handenem Mittelwald und Plenterwald denken. Hier w&rde nach einer 
aus l£lngeren Durchschnitten ermittelten Waldrente der Waldwert leicht 
zu finden sein und es wftre von ihm der Wert des Yorrates nach dem 
Hieb, nach wirklichen grOsseren Massenaufnahmen und Yerwertung der- 
selben nach dem augenblicklichen , mftssig zu greifenden Yerkaufs- 
wert in Abzug zu bringen. 

Allerdings wQrde man bei Mittelwald auf diese Weise nicht den 
reinen Wert des Bodens, sondern denselben einschliesslich der, den 
Wiederausschlag des Unterholzes vermittelnden Stdcke finden. 

Ein solches Verfahren, insbesondere die Berechnung des Material- 
vorrates nach seinem Yerkaufswert, erscheint uns um deswillen nnbe- 
denklich, weil es sich bei den Betriebsformen des Mittel- und Plenter- 
waldes nur um relativ kleine FJfichen handeln wird, bei welchen eine 
Yerk&uflichkeit des Materialvorrates zu mftssigem Preis ohne Bedenken 
vorausgesetzt werden darf. 

Eine derartige Methode der Bodenwertsberechnnng wflrde praktisch 
hauptsftchlich dann Anweudung finden, wenn es sich darum handelt^ 
den Nutzeffekt der in Rede stehenden Betriebsarten festzustellen, weshalb 
ein weiteres Eingehen auf diesen Gegenstand dem betreffenden Spezial- 
abschnitt iiberlassen bleiben soil. 

B. Berechnung von Holzbestandeswerten. 
a) Qaoze Bestflode. 
§ 41. 1. Verkaufswert des Bestandes. 

Unter dem Verkaufswert eines Holzbestandes hat man 
denjenigen Wert zu verstehen, den derselbe nach MaCgabe 
seines gegenwartigen Nutzungs wertes reprasentiert. Man 
kann ihn auch den Verbrauchswert nennen, da hierbei der 
Wert des Holzes so veranschlagt wird, wie er sich bei so- 
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fortigem Abtrieb und der Verwertung des Holzes zum 
Verbrauch desselben herausstellt. 

Man hat bei Anwendung dieser Methode so zu ver- 
fahren, dass man die Masse des vorhandenen Holzes nach 
Gebrauchseinheiten, bezw. Sortimenten ermittelt, die Zahl 
der Gebrauchseinheiten mit den zugeh5rigen Einheitspreisen 
(abziiglich der Gewinnungskosten) muitiphziert und alle 
Einzelsatze summiert. 

Bei diesem Verfahren ist die sofortige Verkauflichkeit 
der zu gewinnenden Holzmassen vorausgesetzt. Es ist ein- 
leuchtend, dass eine solche nur dann zum vollen laufenden 
Preise zu erwarten ist, wenn man es mit relativ mftssigem 
Angebot zu tun hat, dessen H5he nicht gerade den Bedarf 
iibersteigt. 

Handelt es sich um die Bestimmung des Verkaufs- 
wertes ausgedehnter Massen , insbesondere schwficherer, 
minder gebrauchsfahiger Sortimente, so kann der, nach 
den seitherigen Erfahruogen erzielte Preis nicht ohne 
weiteres maCgebend sein. Derselbe wiirde vielmehr, um 
im vorausgesetzten Falle Anwendung finden zu kOnnen, 
eines, unter Umstfinden recht erheblichen Abzuges bediirfen. 

Ebenso kQnnte man sich die Abnutzung auf eine an- 
gemessene Reihe von Jahren verteilt denken, in welchem 
Falle nicht allein eine Diskontierung der Ertrftge je nach 
MaCgabe ihres zu erwartenden Eingangszeitraumes zu be- 
wirken, sondern auch zu berucksichtigen ware, dass der 
Bestand in seinem teilweisen Fortwachsen noch die Zinsen 
des Bodenkapitals, sowie den Verwaltungsaufwand in An- 
spruch nimmt. Hierdurch wtirden wir streng genommen 
auf eine Erwartungswertsmethode gelangen, die wir in § 44 
betrachten werden. 

In den jugendlichen Bestandesaltern kann der Ver- 
kaufswert eines Bestandes geradezu Null sein; der Erl5s 
wiirde sogar unter Umstanden, wie z. B. bei Kulturen, 
deren Material nicht etwa zu weiterer Verpflanzung be- 
stimmt werden kann, nicht einmal die Gewinnungskosten 

8* 
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decken, so dass sich ein negatives Ergebnis fiir den Be- 
standesverkaufswert ergeben miisste. 

Mit zunehmendem Alter steigt der Verkaufswert, da 
die Bestande sowohl an Masse, als auch an Qualitat zu- 
nehmen. Erst dann, wenn der Eintritt natiirlicher Selbst- 
ausliehtung eine Verringerung der Masse bedingt, welche 
grosser ist als der laufende Massenzuwachs, oder wenn in- 
folge allzugrosser Stfirke und zunehmender Feblerhaftigkeit 
des Holzes dessen Nutzgiite zu sinken beginnt, mithin die 
Qualitatsmehrung negativ wird, erlangt der Verkaufswert, 
als Verbrauchswert gedacht, ein Maximum, von dem aus 
er langsam abnimmt. 

Die Methode der Verkaufswerte ist bei alteren Be- 
standen voUstandig angemessen, bei jugendlichem Alter 
der Bestande am wenigsten. Hier ist derjenige Wert, 
welchen ein Holzbestand nach den Kosten seiner Erziehung 
darstellt, oder zu welchem er sich nach MaCgabe desjenigen 
Zukunfswertes berechnet, der bei Erlangung volliger Hiebs- 
reife zu erwarten ist, ein wesentlich anderer als der Ver- 
brauchswert, welch' letzterem daher in diesen Fallen nur 
eine beschrankte Anwendbarkeit zukommt. 

2. Kostenwert des Bestandes. 

§ 42. a) Begriff und Verfahren. 

Unter dem Kostenwert eines Bestandes ist die Summe 
der fiir seine Produktion erwachsenen Kosten nebst deren 
Zinsen, abziiglich der von ihm bis zur Berechnungszeit 
gelieferten und bis dahin verzinsten Einnahmen zu ver- 
stehen. 

Zur Anzucht eines, nicht durch natiirliche Verjiingung 
entstandenen Holzbestandes waren Kulturkosten auf- 
zuwenden (c). Der Nachwert derselben bis zu einem ge- 
wissen Alter m berechnet sich zu c. l,Op°^. 

Weiter erscheint als ein, wenn auch in der Kegel nur 
gedachter Aufwand der Zins des Bodenkapitals. Der- 
selbe belauft sich auf jahrlich B.O,Op. Die mjahrigen 
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Zinsen sind nach der Formel fiir die Renteuendwerte 
^K= ^^(l,Op^ — 1), vergl. § 25) zu beziffern 

= B(l,Op--l). 

In gleicher Weise stellt sich der Endwert der jahr- 
lichen Ausgaben v oder V.O,Op dar als V (l,Op°^ — 1). 

Denken wir uns die bis zum Bestandesalter m bereits 
erfolgten Einnahmen im Jahr a mit dem Wert Da ein- 
gegangen, so wachst dieser bis zum Alter m auf den 
m — ajahrigen Nachwert und erlangt alsdann den Wert 
Da.l,Op°^-». 

Hiernach stellt sich die allgemeine Formel fiir den 
Bestandeskostenwert des Jahres m dar als: 
HK„,= (B+V) (1,0 p--l)+c . 1,0 P-- (Da . 1 ,0 p— * + ) 

Es bedarf keiner naheren Erorterung, dass die bereits 
erfolgten Vornutzungen aueh als Rentenendwerte von Ein- 
gangen, die mehrere Jahre hindurch erfolgten, gedacht 
werden konnen, wie z. B. mehrjahrige, zu Beginn des Be- 
standeslebens erfolgte Grasnutzungen , Ertrage fiir land- 
wirtschaftlichen Zwischenbau etc. 

Die Zinsen des Bodenkapitals sind in den wenigsten 
Fallen eine bare Ausgabe, allein es liegt auf der Hand, 
dass der Boden einen gewissen Wert reprasentiert und dass 
der Besitzer eines jiingeren Bestandes, um dessen Werts- 
festsetzung es sich handelt, die verloren gegangene Boden- 
rente mit als einen Teil der Bestandeserziehungskosten 
rechnen muss. 

RechDungsbeispiel. Der ha 35 jfthrigen Stangenholzes, welches 
mit einem c von 80 Mark begrQndet warde, inzwischen im Jahr 20 ein 
D von 12 Mark, im Jahr 30 ein solches von 25 Mark geliefert hat, 
stocke auf einem Boden, der 500 Mark Wert reprasentiert und habe 
einen jfthrlichen Aufwand von 4 Mark verursacht. Wie hoch berechnet 
sich sein Bestandeskostenwert bei 3°/o? 

Bei v = 4 ist V = ^=^ = 133,3Mk.,alsoB + V== 633,3 Mk., 
U,0 p 0,0o 

mithin 

(B+V) (l,0p»«-l) = 633,3. 1,814 =1148,8 Mk. 

c. 1,0 p*5= 80. 2,814 = 225,1 , 

Sa. = 1373,9 Mk. 
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davon ab: 

Da l,Opm-a= 12. 1,03*5^ 12.1,558 . . . . = 18,7 
+ Dbl,0pm-b = 25.1,03» = 25. 1,159 . . . = 29,0 

47,7 Mk. 

bleibt Kostenwert: 1326.2 Mk. 
Anmerkung: Wenn B als Bodenerwartungswert eingesetzt wird, 
so kann der Abzug von V bei diesem UDterbleiben, wodurch man das 
sog. Bodenbrattokapital Bb erhftlt; bei ADwendang desselben fQr die 
Bestandeskostenwertsberechnang bedarf es dann nicht der besonderen 
Einftlgung von V. Der formelm&Bige Ausdruck B 4" ^ geht nfimlich in 
diesem Falle ttber in Bb — V-|- V, so dass nur Bb verbleibt. 

§ 43. fi) Bemerkungen iiber den Bestandeskostenwert* 

1. Die Ermittelung des Kostenwertes eines Bestandes 
wird sich in der Regel nur fiir jiingere Holzanlagen emp- 
f ehlen, beziiglich deren die Kosten mit hinlanglicher Sicher- 
heit berechnet werden konnen und der Verb'rauchs- oder 
Verkaufswert ein zu niedriges, mit dem wirtschaft- 
lichen Wert des Bestandes nicht im Einklang stehendes 
Ergebnis liefern wiirde. Nur ausnahmsweise kOnntc es vor- 
koinmen, dass selbst bei jiingeren Bestanden der Verbrauchs- 
wert h5her w^re als der Kostenwert, wie z. B. bei ausser- 
gew5hnlich nutzbaren Sortimenten und billiger Erziehung 
(Fichtenjungwuchs, zu Christbaumen zu verwerten). 

Jedenfalls wiirde der Bestandeskostenwert dem Wald- 
eigentumer den Preis angeben, den er als Minimalforderung 
stellen muss, wenn er nicht ohne Schaden verkaufen will. 

Falls sich der Bestandeskostenwert, nach MaCgabe der 
gegenwartigen HOhe der Ausgabeposten (Bodenwert, 
Verwaltungskosten, Kulturkosten) berechnet, h5her stellen 
wiirde, als nacb Mafigabe der tatsachlich aufgewandten 
friiberen, niedrigen Kosten, wird es meistens angemessen 
sein, die Rechnung unter Zugrundelegung der gegen- 
wartigen hSheren Kosten auszufiihren. Im Falle eines 
Verkaufs, oder einer Expropriation erhalt dann allerdings 
der Besitzer eine hOhere Summe, als den Betrag seiner 
eigentlichen Kosten, aber er empfangt in dem Mehrbetrag 
gleichzeitig eine Vergiitung fiir den voraussichtUchen Ver- 
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lust, den er durch das Verlorengehen derjenigen Zukunfts- 
hoffnung erieidet, welche der fortwachsend gedachte Be- 
stand darstellt. 

2. Nennt man die Zeit der Bestandesbegriindung 0, so 
ergibt sich hieraus, dass der Bestandeskostenwert dieses 
Zeitpunktes dem Wert der soeben verausgabten Kultur- 
kosten gleich ist, indem weitere Auslagen noch nicht 
stattgefunden haben und ebensowenig Ertrage eingegangen 
sind. 

Ftir den Schluss der Umtriebszeit stellt sich der 
Bestandeskostenwert dem Wert der Abtriebsnutzung vollig 
gleich, wenn letztere, ebenso wie alle erfolgten VorertrSge 
und Ausgaben genau den Ansatzen der Bodenerwartungs- 
wertsformel entspricht und der mittelst dieser letzteren 
gefundene Bodenwert der Bestandeskostenwertsberechnung 
zugrunde liegt. Es stellt sich ntolich fiir das Jahr u 
HKu = {B + V) (l,Op« — 1) -f c.l,Op«— (Da l,Op^-» . . . 
+ D<il,Op--<i) 

Setzen wir hier fur B den Bodenerwartungswert nach 
der in § 33 entwickelten Formel ein, so wird 

HKu= + Da l,Qp^-^ + Dq 1,0 P^-^ - c l,Op^ y I 

(1,0 p« — 1) + c . l,Op« — Da l,Op«-» — Dq 1,0 p«-^. 
Hiernach ergibt sich mit Durchfiihrung der m5glichen 
Streichungen ohne weiteres HKu = Au. 

Hatte man den Bodenwert B grosser als den Boden- 
erwartungswert angenommen, so wiirde der Bestandeskosten- 
wert grosser als der Abtriebsertrag ausgef alien sein, um- 
gekehrt kleiner bei einem den Bodenerwartungswert 
nicht erreichenden Bodenwert. 

3. W^hrend mit zunehmendem Bestandesalter an und 
fiir sich der Bestandeskostenwert infolge des Auflaufens 
der Ziusen des Bodenwertes, der Kulturkosten und Ver- 
waltungskosten ansteigt, wirken die eingehenden Durch- 
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forstungen urn so mehr ermfiUigend ein, je friiher sie in er- 
heblicher H5he eingegangen sind. 

Die bei der Berechnung des Bestandeskostenwertes 
vorzunehmenden Rechnungsoperationen sind Nachwerts- 
berechnungen mit teils positiven, teils negativen Vorzeichen; 
letztere mindern natiirlich die positiven Werte herab. Diese 
sind in normalen Fallen betrachtlich iiberwiegend, da 
den Werten von B, V und c . 1,0 p™ grosseres Gewicht 
innewohnt, als den veraachwerteten Vornutzungsertragen. 
Ware das Umgekehrte der Fall, so wiirde unter Umstanden 
ein negatives Ergebnis herauskommen k5nnen. Dies ist 
aber nie der Fall, sobald wir die Ertrage und Kosten, so- 
wie das Resultat des Bodenerwartungswertes in die Forinel 
einfiihren. In diesem Fall wird ein kleinererZinsfuss 
hOhere Kosten werte im Gefolge haben, da mit solchem 
sich ein erheblich h5herer Bodenwert ergibt, als mit hohem 
Zinsfuss und die auflaufenden Zinsen des Bodenwertes, 
sowie des Verwaltungskostenkapitales, die einen grdsseren 
Teil der Kosten des Bestandes reprasentieren , selbst mit 
dem vorausgesetzten niedrigeren p anwachsend, doch mehr 
Wert erlangen, als die mit hohem Prozent wachsenden 
Zinsen eines, mit deraselben hohen Prozent erlangten nur 
niedrigeren Boden- und Verwaltungskapitales. 

Umgekehrt wird einem hi)heren Zinsfuss der kleinere 
Bestandeskostenwert entsprechen. 

Rechnen wir naeh den in Beispiel a des § 34 gegebenen 
Zahlen fiir Fichten 11. Bonitat, so finden wir bei 27-0 den 
Bodenwert zu 2138 Mark und den Kostenwert des 35 jahrigen 
Bestandes = 2438 Mark, hingegen bei 3^/o den Bodenwert 
zu 787 Mark und den Kostenwert des 35 jahrigen Bestandes 
= 1848 Mark. 

4. Der eigentliche Urheber der Theorie des Bestandes- 
kostenwertes ist KOnig, welcher denselben fiir jiingere 
Bestande ermitteln woUte, fiir den Fall, dass es sich darum 
handelte, den Betrag festzustellen, der dem Waldeigentumer 
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bei Expropriation oder Zerst5rung einer Holzanlage gebiihre. 
Er verlangte dabei die Anwendung landestiblicher Zinsen, 
da auf diese Weise die Endwerte der Zinsen vom Boden- 
und Verwaltungskostenkapital, sowie der Nachwert der 
Kulturkosten h5her werden mussten, als bei Annahme eines 
ermaCigten Ziusfusses. Den Bodenwert berechnete aller- 
dings K5nig nicht als Erwartungswert mit Hilfe des landes- 
iiblichen Zinsfusses, sonst wiirde, wie unter 3 gezeigt ist, 
jene Regel dem Waldbesitzer keine Wohltat gewesen sein. 

Ferner hat Faustmann eine gute Abhandlung iiber 
den Bestandeskostenwert in der AUg. Forst- und Jagd- 
zeitung 1854, S. 84 ff. geschrieben und spater ist dieser 
Gegenstand von Pressler in seinem „Rationellen Waldwirt" 
weiter behandelt worden. 

3. Erwartungswert des Bestandes. 
§ 44. a) Begriff und Yerfahren. 

Unter dem Erwartungswert eines Bestandes 
verstehen wir den Wert der von demselben bis zu seinem 
dereinstigen Abtrieb zu erwartenden, auf die Berechnungs- 
zeit zu diskontierenden Ertrfige, abziiglich der auf das 
gleiche Jahr zuruckzufiihrenden Werte sfimtlicher Kosten, 
welche zur Erzielung jener Ertrage noch erwachsen. — 
Eine Berticksichtigung von Ertragen und Kosten der Ver- 
gangenheit findet hierbei nicht statt. Der Bestand stellt 
zunachst den Haubarkeitsertrag Au in Aussicht. Der- 

selbe hat im Jahr m den Wert ^ ^ " . Sodann k5nnen 

l,Op"-°^ 

noch Zwischen- oder Nebennutzungen eingehen. 
Nehmen wir eine solche = Dq als im Jahr q eingehend 
an, so empfiehlt es sich, um sie mit Au auf gleiche Be- 
nennung zu bringen, sie auf den Zeitpunkt u zu prolongieren, 
sie ist sodann = Dql,Op""^. Ihr Vorwert fur das Jahr 
m wurde sich stellen 

^ D<^. l, Op^ -q 
1,0 p«-"^ * 
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Wir nehmen zur Vereinfachung des formelmassigea 
Ausdruckes an, dass Dq. 1,0 p'*'"* die Summe allerbis zum 
Jahr u noch eingehenden und dahin prolongierten Zwischen- 
und Nebennutzungsertrage, welch letztere auch als End- 
werte jahrlich oder periodisch eingehender Nutzungen ge- 
dacht werden k5nnen und nach § 25 und 27 zu berechnen 
sind, darstellt. 

Die noch erwachsenden Kosten bestehen in dem Auf- 
wand fur Verwaltung, Schutz, Steuern. Sind dieselben 
jahriich = V, so ist der Rentenanfangswert derselben fiir 
u — m Jahre 

_ V l ,Opn-in_, 1 
~ 0,0p * l,Op«-"^ 

y 

oder, wenn wir fiir das Verwaltungskapital V ein- 

setzen, 

^ V(l,Op"-°^— 1) 
"~ l,Op'^-°^ 

Weiter miissen die Zinsen des Bodenkapitals fiir den 
Zeitraum von u— m Jahren in Ansatz gebracht werden. 
Dieselben summieren sich 

_ B(l,Op^-'^— 1) 
"~ l,Op«-"^ 

Zieht man von den Einnahmen die Ausgaben ab, so 
ergibt sich als Erwartungswert des mjahrigen Bestandes 
(HEm) der Ausdruck: 

TTp, _ Au + Dq 1,0 P"-^ - (B + V) (1,0 p^-"^ -1 ) 

Be i spiel. Es ist der Erwartungswert von 1 ha jetzt 40j&hrigen 
Stangenholzes zu berechnen, welches planmftssig im 80. Jahre abzutrei- 
ben sein wtirde und alsdann 5000 Mark Haubarkeitsertrag, inzwischen 
aber noch im 50, 60. und 70. Jahr Vornutzungsertrftge von 80, 100 
und 120 Mark in Aussicht stellt. Der Bodenwert sei zu 500 Mark, der 
jfihrliche Aufwand ftir Verwaltung, Steuern etc. zu 4,5 Mark geschfitzt. 
der Zinsfuss sei = 37o. 
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Au 



D6o.l,03»<'= 80.2,427 
D«o.l,03«<'= 100. 1,806 
D7o.l,03«°= 120. 1,344 



= 5000 Mark 
= 194 . 
= 181 . 
= 161 , 



Sa.: 5536 Mark. 

Dieser Betrag wird auf den 80 minus 40jiihrigen Yorwert gebracht und 
gibt sodann 5536 . 0,307 = 1700 Mark. 

Hiervon ist abzuziehen der 40jfthrig6 Rentenanfangswert von 



b) den j&hrlichen Zinsen des Bodenkapitals = 500 . 0,03 =15,0 . 

Sa.: 19,5 Mark 

Der Bentenanfangewertsfaktor ist nach Tafel Y fttr 40 Jahre = 
23,115; es ist: 19,5.23,115 = 451 Mark. 

Der Bestandeserwartungswert ist somit 1700 - 451 = 1249 Mark 
f&r 1 ha. 

Anmerkung: Wird als Bodenwertskapital der Bodenerwartangs- 
wert eingesetzt, so kann man bei vorgftngiger Berechnung desselben 
den Yerwaltungsaufwand ausser Betracht lassen und nnr den Boden- 
bruttowert annehmen, in welchem Falle andererseits bei Berechnnng 
der Endwerte der jfthrlichen Anagaben ebenfalls nicbts fiir Yerwaltungs- 
aufwand zn recbnen ist, da sich diese Betr&ge gegeneinander heben. 
(S. Schlnss des § 42.) 

§ 45. fi) Bemerkungen iiber den Bestandeserwartungswert* 

1. Die Methode der Berechnung des Wertes von Be- 
standen nach ihrem Erwartungswert findet hauptsSchlich 
Anwendung bei Expropriationen und VerkSufen hiebs- 
unreifer Bestande, deren Erziehungskosten unbekannt sind, 
Oder so niedrig wareu, dass die nach dem Kostenwert be- 
messene Schatzung fiir den Verkaufer unvorteilhaft aus- 
fallen wiirde. Auch bei sogenannten statischen Rechnungen 
kann von diesem Verfahren Gebrauch gemacht werdeu, 
wenn wir wissen woUen, welche Abtriebszeit die finanziell 
zweckmfissigste ist, indem wir dann die fiir verschiedene 
Abtriebsalter zu erwartenden Ertrftge auf die Gegenwart 
zuruckf iihren , die in gleicher Weise berechneten Kosten 
abziehen und nun ersehen, fiir welches Alter sich ein 
Maximum an Jetztwerten ergibt. 



a) dem jabrlichen Aufwand 



= 4,5 Mark 
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Bei alien diesen Rechnungen ist es von Wichtigkeit, 
den wirk lichen Betrag der Ertrage und Aufwendungen 
in Ansatz zu bringeu und namentlich den Wert des Bodens 
nach seiner faktischen H5he zu bemessen. Man wiirde 
bei Annahme eines zu niedrigen Bodenwertes einen zu 
hohen Bestandeswert erlangen. Es wird daher in der Regel 
der Bodenerwartungswert nach seinem Maximalbetrag, 
unter Zugrundelegung der vorteilhaftesten Wirtschaft, die 
nach dem Bestandesabtrieb moglich ist, anzunehmen sein. 
Ist der Boden zur Umwandlung in Agrikulturgelande in 
Aussicht zu nehmen und der Wert des letzteren hdher als 
derjenige des Waldbodens, so wiirde der Wert des land- 
wirtschafthchen Bodens (abziiglich etwaiger Rodungskosten) 
in die Rechnung einzufiihren sein. 

2. Die dem Maximum des Bodenerwartungs- 
wertes entsprechende Abtriebszeit liefert auch 
die grossten Bestandeserwartungswerte, wenn man 
es mit normalen Bestanden zu tun hat, d. h. solchen, 
welche die gleichen Ertrage und Kosten in Aussicht stellen, 
wie sie der Berechnung des Bodenerwartungswertes zu- 
grunde Uegen. Dieser Satz beweist sich durch die Er- 
wagung, dass ja die Umtriebszeit des hochsten Boden- 
erwartungswertes so gefunden wurde, dass die ErtrSge nach 
Abzug der Kosten ein Maximum bilden, wenn man sie auf 
den Beginn der Umtriebszeit bezieht. Fur andere Um- 
triebszeiten ergeben sich deshalb bei Annahme 
der den letzteren entsprechenden geringeren Boden- 
erwartungswerte auch geringere Bestandeserwar- 
tungswerte. 

3. Unterstellt man einen grosseren Boden- 
wert, als den Bodenerwartungswert, so kul- 
miniertder Bes tandeserwartungs wer t normaler 
Bestande friiher, umgekehrt tritt seine Gipfe- 
lung spater ein als die des Bodenerwartungs- 
wertes, wenn ein niedrigerer Boden wert zugrunde 
liegt. 
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Ein hoher Bodenwert ist nur dann von der spateren 
Kulmination des Bestandeserwartungsw^^rtes begleitet, wenn 
der Bodenwert als die Funktion hoher Bestandesertrftge er- 
scheint. Dies ist aber hier nicht der Fall : Wir haben hohe 
Renteuanfangswerte von den Zinsen des Bodenkapitals, 
ohne dass dieselben in den Ertragen eine Wechselbeziehung 
finden, deshalb wird der Erwartungswert des Bestandes 
herabgedriickt und kulminiert fruher, als das Maximum des 
Bodenerwartungswertes eintritt. Umgekehrt wird ein nie- 
drigerer Bodenwert den Erwartungswert des Bestandes mit 
einem geringeren Rentenanfangswert belasten und deshalb 
die Kulmination des Bestandeserwartungswertes s pater 
eintreten. 

Im Einzelfalle findet man den Zeitpunkt, zu welchem 
der Bestandeserwartungswert kulminiert, durch Probieren. 

4. Einfliisse des Bestandesalters. Fiir eine 
gegebene Umtriebszeit steigt der Erwartungswert mit zu- 
nehmendem Alter, bis er zu Ende der Umtriebszeit dem 
Abtriebsertrag gleich ist. 

Fiir den Beginn des Bestandeslebens ist bei soeben 
erfolgter Kultur der Bestandeserwartungswert unter Zu- 
grundelegung des Bodenerwartungswertes nichts anderes, 
als der Betrag der Kulturkosten , indem sich alle ErtrSge 
und Kosten aufheben, mit Ausnahme der Kulturkosten, 
die in der Formel positiv iibrig bleiben und den Er- 
wartungswert des Bestandes darstellen. 



An + Da 1 ,0 P^-" + Dq 1,0 p^'^ - (B + V) (1,0 p^ - 1) . 



Hier fiir B die Formel des Bodenerwartungswertes ein- 
gesetzt ergibt: 



1,0 p« 




l,Op- 
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Hier heben sich im letzten Teil der Formel Vtt^; so- 

1,0 p°— 1 ' 

c 1 Op'* 

wie sodann samtliche Werte, bis auf ^ ' „ = c, welches 

1,0 

= HEo iibrig bleibt.J 

5. Einfluss des Zinsf usees. Mit niedrigem Zins- 
fuss ergibt sich ein hoherer Bestandeserwartungswert , da 
letzterer auf Diskontieruug der Ertrftge beruht und die 
Ergebnisse der Vorwertsberechnung um so grdsser ausfallen 
mussen, je geringer das Prozent ist. 

6. Geschichtliches. Die erste Anleitung zur Er- 
mittelung des Wertes von Holzbestanden nach MaCgabe 
der von ihnen zu erwartenden Ertrftge riihrt von K5nig 
her. Er hatte hierbei hauptsftchlich kleinere Flachen im 
Auge, deren Bestandeswert dem Besitzer zu vergiiten war 
(etwa infolge von Expropriation etc.). Insofern beim Weg- 
fall eines solchen kleinen Areals der Waldbesitzer keine 
Ersparnis an Verwaltungskosten machen konnte, be- 
rechnete K5nig fiir die letzteren keinen Abzug, sondern 
zog von dem Betrag der diskontierten Zukunftsertrfige nur 
noch die Bodenrente ab. 

Eine korrekte Formel riihrt von Oetzel her (s. AUg. 
Forst- und Jagdzeitung 1854 S. 328). 



§ 46. 4. Betrachtungen tlber das Verhaltnis 
zwischen Verkaufs-, Kosten- und Erwartungs- 
wert normaler Bestande. 

1. Erwartungs- und Kostenwert stehen sich 
v5llig gleich, wenn man als Bodenwert den 
Bodener wartungswert und als Ertrage und 
Kosten die Ansatze, nach denen der letztere 
berechnet ist, zugrunde legt. 

Wir haben bereits friiher gesehen, dass uuter der so- 
eben gestellten Voraussetzung fiir das Jahr der Be- 
standeserwartungswert der H5he der Kulturkosten 
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und fiir das Ende der Umtriebszeit genau dem Abtriebs- 
ertrag entspricht (§ 45 unter 4). 

Ebenso haben wir hinsichtlich des Bestandeskosten- 
wertes gefunden, dass er fiir den Anfang der Umtriebs 
zeit (Jahr 0) den Kulturkosten gleich zu setzen ist und dass 
er zu Ende der Umtriebszeit unter den erwahnten Vor- 
aussetzungen dem Abtriebsertrag gleich steht. (§43 unter 2). 

Es lasst sich aber fur den, eingangs aufgestellten Satz 
ein ganz allgemeiner Beweis erbringen, indem man den 
Erwartungswert des Bestandes dem Kostenwert von voru- 
herein fiir ein beliebiges Alter m gleich setzt und nun sieht, 
wie hoch der Bodenwert sich berechnet ; man wird findeu, 
dass er dem Ausdruck fiir den Bodenerwartungswert genau 
entspricht. 

Es sei HEm = HKm. 

Au + Pq l,Op"-q - (B + V) (l,Opn-m — 1) 
l,Opu-m 

= (B + V) (1,0pm— 1) -f c 1,0pm _ Da l,Opm-a. 

Hiernach 

Au + Dq l,Opn-q - (B + V) l,Op«-m 4- B + V 
= (B + V) 1,0 p« — (B -f V) 1,0 pu-m 4- c 1,0 pu - Da 1,0 pu-a 
Nach einigen Streichungen und Umsetzungen : 

Au + Da 1,0 p«-a + Dq 1,0 pu-q — c 1,0 p« 

= B (1,0 pu - 1) + V (1,0 p^ - 1) 

Au + Da l,0p«"a + Dq l,Opn-q — c. I,0pu-V (l,0p« — 1) = B (l,0p«— 1) 
^ Au + Da 1,0 p^-a + Dq l,Opn-q - C 1,0 p^ _ 
l,Opn-l 

Offenbar ist dies nichts anderes als die Formel ftir den Bodener- 
wartungswert und es ist dies damit die tibereinstimmung zwischen Be- 
standeserwartungs- und Bestandeskostenwert fiir jedes Alter m unter 
den gesteliten Yoraussetzungen bewiesen. 

2. Die unter den gegebenen Yoraussetzungen 
ermitteltenWerte fiir den Bestandeserwartungs- 
und Kostenwert sind vor dem Umtriebsalter 
grosser als der Verbrauchs wert. Mit Eintritt 
desjenigen Alters u, fiir welches der angenom- 
mene Bodenerwartungswert berechnet wurde, 
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Btimmen alle drei Werte liberein; wenn das u 
dasjenige des Maximal-Bodenerwartungswertes 
ist, so wird nach diesem Zeitpunkt der Kosten- 
wert grosser als der Verbrauchswert. Der letztere 
aber wurde grosser sein als der fiir eine femere Zukunft 
sich noch berechnende Erwartungswert. 

Waren Kostenwert und Verbrauchswert fiir alle Alter 
gleich, so miisste der Bodenerwartungswert fur alle Alters- 
stufen (Uintriebszeiten) derselbe sein. Es ist aber nach- 
gewiesen, dass ein Maximum fiir den Bodenerwartungs- 
wert existiert. Vor und nach diesem Moment hat der 
Bestand mehr gekostet, als sein Verbrauchswert betragt, 
letzterer wird daher von dem ersteren iibertroffen. 




Vorstehende Figur verdeutlicht dieses gegenseitige Ver- 
halten der verschiedenen Werte ; hierbei bedeutet HK den 
Bestandeskostenwert, HE den Bestandeserwartungswert und 
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HV den Bestandesverbrauchswert. Der Abtriebsertrag Au 
steht mit 6000 Mark einein Kulturaufwand c von 100 Mark 
gegeniiber. 

Anmerkung. Diese Beziehungen zwischen den Yerkaufs werten 
und den wirtschaftlichen Werten normaler Best&nde (seien die- 
selben nun Erwartungs- oder Kostenwerte) sind theoretisch sehr inte- 
ressant. Sie geben uns namentlich Aufschluss liber die wahre wirt- 
scbaftliche Reife unserer HolzbestSnde unter diesen Normalver- 
hfiltnissen. Insbesondere ist bervorzoheben, dass nach der Zeit der 
Eulmination des Bodenerwartungswertes der Eostenwert stets den 
Verbrauchswert tibersteigfc und von letzterem nicht mehr eingeholt werden 
kann. Es geht daraus hervor, dass es mit Verlust verbunden ist, einen 
solchen Bestand nocb l&nger stehen zu lassen, da durch seine Zunahme 
an Verkaufswerten die auflaufenden Eosten nicht mehr gedeckt werden 
kGnnen. 

Die erstmalige Behandlung der beziiglichen Fragen in 
der Literatur erfolgte wohl durch Bose in dessen Bei- 
tragen zur Wald wertbereehniing. 

§47. 5. Wert der Bestande nach dem Durch- 



Ein fruher vielfach iibliches, auch jetzt noch vereinzelt 
im Gebrauch stehendes Verfahren der Berechnung von 
Bestandes werten ist dasjenige nach dem Durchschnitts- 
ertrag. Hierbei wird fiir eine gewisse ortsiibliche Um- 



ermittelt und zur Feststellung der Bestandeswerte bestimmter 
Altersstufen immer jener Durchschnittsertrag mit der An- 
zahl der Altersjahre des zu berechnenden Bestandes multi- 
pUziert. Der Durchschnittsertrag kann sowohl aus dem 
Abtriebsertrag allein, als auch aus demselben mit Hinzu- 
rechnung der Durchforstungsertrage gefunden werden. 

Frey hat diese Kegel in seiner Schrift: „Die Methode 
der Tauschwerte" in der Weise naher ausgetuhrt, dass er 
zunachst das „Alter der Reife" (= a), d. h. dasjenige Alter, 
in welchem der Holzbestand einen, dem Geldwert des 
Normalvorrates fiir die Umtriebszeit des hSchsten durch- 

Stoetzer, Waldwertrechnung. 9 



schnittsertrag. 



triebszeit der durchschnittliche jahrliche Ertrag 




— 130 - 

schnittlichen Reinertrags entsprechenden Abtriebsertrag Aa 
liefert, ermittelt, demnachst den Durchschnittsertrag dieses 

Alters = — bestimmt und nunmehr den sog. Tausch- 
a 

wert des xjahrigen Bestandes (Hx) nach dem Ausdruck 

Hx= — - .xberechnet. Vom Alter der wirtschaf tlichen Reife 
a 

aufwarts erfolgt die Ermittelung des Bestandeswertes nach 
seinem Verkaufs wert, nicht mehr nach dem Durch- 
schnittsertrag. 

Andere nehmen als maCgebend fiir die Berechnung 
des Durchschnittsertragswertes den hochsten Durch- 
schnittsertrag an und stellen mit Hilfe desselben die Werte 
der einzelnen Altersstufen fest. 

Beispiel: Es habe ein Eiefembestand 

in den Altern: 60 70 80 90 100 Jabre 
Masse: 310 350 400 450 480 fm 
Preis fttr 1 fm: 5 6 7 8 8 Mark 
Wert: 1550 2100 2800 3600 3840 , 
Durchschnitt fUr 1 Jahr: 25,8 30,0 35,0 40,0 38,4 „ pro ha. 
Hiernach w&re daa Maximum des Durchscbnittsertrages fiir 1 Jahr 
= 40 Mark und es wftre der Wert der einzelnen Altersstufen folgender- 
mafien zu bezi£fern: 

Alter: 10 20 30 40 50 60 70 80 90 Jahre 
Wertftirlha: 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 Mark 

Es ist klar, dass durch die Berechnung nach dem 
Durchschnittsertrag die Werte der jungeren Altersstufen 
yiel zu hoch gefunden werden; unmOglich kann die Werts- 
mehrung eine so gleichmassige sein, wie hier angenommen ist. 

Trotzdem wird bei mancherlei Schatzungen fiir Ex- 
propriationen von diesem Verfahren Gebrauch gemacht. 
Man ist sich wohl auch der mathematischen Inkorrektheit 
desselben bewusst, glaubt aber die zu hohen Werte um 
deswillen fiir gerechtfertigt halten zu diirfen, weil auf diese 
Weise dem Waldeigentiimer in indirekter Weise eine ge- 
wisse Entschadigung fiir die mit der Waldabtretung ver- 
bundeuen besonderen Nachteile gewahrt wird. Nutzt der 
Waldbesitzer einen unreifen Holzbestand, den er abzutreiben 
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genOtigt ist, selbst, so ist ihm nach diesem Verfahren noch 
eine Entschadigung zu gewahren, bestehend in der DifEerenz 
zwischen dem Verkaufswert und dem nach dem Hau- 
bark.eits-Durchschnittsertrag bemessenen hoheren Wert. 

Auch Burckhardt erwahnt dieses Verfahren^). Er halt 
es aber fiir notig, von dem Haubarkeitsertrage 
ergt die Bodenrente und die laufenden Aus- 
gaben abzusetzen^ da diese dem Ertrag hahen 
geopfert werden miissen. 

Martineit hat, weil er die offenbare Uiiriohtigkeit 
einsah, welche darin liegt, dass man die Werte einer Reihe 
von Bestanden verschiedener Altersstufeh in arithmetischer 
Progression steigen lasst, die Kegel gegeben, die Werte 
i^icht nach der Reihe der einfachen Zahlen, sondern niach 
den Quadraten derselben ansteigen zu lassen^). 

Es soil der Wert des Abtriebsertrages und der Durch- 
forstungen, der sich fiir die vorteilhafteste Umtriebszeit 
ergibt, ermittdt und der so gefundene Ertrag nicht wie 
bei diem gew5hnlichen Verfahren fiir die Altersstufe a mit 
a a^ 

— , sondern mit multipliziert werden. 

Als vorteilhafteste Umtriebszeit wird diejenige ange- 
nommen, bei welcher sich soeben noch eine dem landes- 
iiblichen Zinsfuss entsprechende Wertszunahme findet. 
In obigem Beispiel ergibt sich 

far die Alter: 60 70 80 90 100 Jahre 
Wert fiir 1 ba: 1550 2100 2800 3600 3840 Mark 
Differenzen: 550 700 800 240 , 
Zanabmeprozente^): 3,5 3,3 2,8 0,66 
Die vorteilhafteste Umtriebszeit w&re bier also die 70jfihrige mit 
einem Ertrag von 2100 Mark. Danach wtirde sich ergeben: 
fttr die Alter: 10 20 30 40 50 60 70 
R kf lOa 202 302 40^ 502 602 70^ _ 

J<aktor 792 702 7O2 702 702'"^^ 

Oder: 0,02 0,08 0,18 0,33 0,51 0,73 1. 
Bestandeswert: 42 168 378 693 1071 1533 2100. 

1) Burckbardt, Der Waldwert 2. Aufl. 1898, § 13. 

2) Martineit, Anieitung zur Waldwertrecbnung 1892. 

8) Berechnet nacb 100:pn==w: A> also, da n = 10 ist, p = i^^ 

9* 
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Fiir die aufgewandten Kulturkosten soli, „insoweit sie 
noch nicht in die herangewachsenen Bestllnde iibergegangen 
sind", eine Entschadigung gewfthrt werden, welche der 

Form c . — ~— entspricht, in unserem Beispiel also bei dem 

10 jahrigen Bestand Oder y der Kulturkosten, bei dem 

60jfthrigen Bestandy derselben, bei dem TOjahrigen Be- 
stand nichts. 

Die Martineitsche Methode fiihrt zu Werten, welche 
der Art der Zunahme der Erwartungs- und Kostenwerte 
sich gewiss eiuigermassen nfthern, jedoch keineswegs so 
logisch konstruiert sind als diese, weshalb letztere entschieden 
den Vorzug verdienen. 

§ 48. b) Eiflzelstftmine. 

Bei dem Wert einzelner Stamme k5nnte man einen 
durchsehnittlichen und einen konkreten Wert der- 
selben unterscheiden. 

Im ersteren Falle wiirde man den Wert von Einzel- 
stammen in der Art bemessen, dass man zunSchst den 
Wert des Bestandes, sei dies nun als Erwartungs-, 
Kosten- oder Verbrauehswert, suchte und diesen durch die 
Anzahl der Stamme, die den iBestand bilden, dividierte. — 
Dieses Verfahren wird nur ausnahmsweise Platz greifen 
kOnnen, da die einzelnen Individuen eines Bestandes meist 
weder von gleichen Dimensionen, noch auch von gleichem 
Werte sind. Nur bei dem Kostenwert wiirde das durch- 
schnittliche Resultat auf alle FaUe richtig sein; praktisch 
lasst sich jedoch dasselbe kaum benutzen. 

Im zweiten Fall muss man die Rechnung fiir den ein- 
zelnen Stamm fiihren. 

Die Berechnung des Verbrauchswertes ist selbst- 
verstandlich. (Massenberechnung und Multiplikation der 
Masse mit dem Einheitspreis der Verkaufsmasse). Sie wiirde 
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in Anwendung zu kommen haben bei haubaren H5lzern, 
sei es, dass dieselben das normale Schlagbarkeitsalter erreicht 
haben, oder infolge von Unterdriickung durch andere 
Stamrae nicht mehr wuchskraftig sind. 

Den Erwartungs- oder Kostenwert, welcher bei uocli 
nicht hiebsreifen, gutwiichsigen dominierenden Stammen 
in Frage kommen wiirde, findet man nach Analogie der 
fiir die Bes t andeswertsberechnung gelehrten Methoden 
und zwar muss man bei Anwendung der Erwartungswerts- 
methode die vorteilhafteste Abtriebszeit ermitteln, d. h. 
diejenige, fiir welche sieh der Jetztwert des Stammes als 
ein Maximum ergibt. 

Da der Erwartungs- und Kostenwert keineswegs zu- 
sammenfallen und der erstere in der Kegel h5her sein wird 
als der letztere, so empfiehlt sich vom Standpunkt des 
Waldbesitzers meist die Anwendung der Methode der Er- 
wartungswerte. — Es wiirde fiir einzelne Stamme hier 
nicht dem wirklichen Verhaltnis entsprechen, wenn man 
die anteilige Boden- und Verwaltungsrente in Anschlag 
bringen woUte, insofern der Waldbesitzer nichts an den 
Ausgaben sparen wird, wenn aueh ein einzelner Baum 
weniger vorhanden ist, eine^Erwagung, welche praktischen 
Wert bei Entwendung oder Verletzung einzelner StSmme 
hat. — Offenbar ist der Einfluss dieser Vernachlassigung 
ein entgegengesetzter , je nachdem man den Erwartungs- 
oder Kostenwert berechnet. Bei ersterem wird das Er- 
gebnis der Rechnung durch das Weglassen der Boden- 
und Verwaltungsrente hSher, im letzteren Fall aber geringer. 

Handelt es sich um die Entschadigung fiir zerstorte 
oder entwendete jiingere Pflanzen, so wird man den Verlust 
des Abgangs feststellen, indem man die mutmasslicheu 
Kosten der Rekrutierung bemisst. 

Beispiel: Ein 50j&hriger wachskrftftiger Stamm von 0,5 fm 
a 8 Mk., also im Werte von 4 Mark sei entwendet worden. Welcher 
Verlust erwiichst dem Waldeigentfimer in der Differenz zwischen dem 
jetzigen Yerkaufs- und dem Erwartnngswert in seinem Maximum? 
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Alter: 50 60 70 80 90 100 Jahre 
Zawachs>: 3 — 2 — lVs-lV«— 1 — 

Masse: 0,5 0,65 0,78 0,90 1,04 1,14 fm 
PreisfQr 1 fm: 8 10 11 12 14 15 Mark 
Wert: 4,0 6,5 8,6 10,8 14,6 17,1 „ 
Jetztwert bei 2^/0: 4,0 5,8 5,8 5,9 6,6 6,3 

Hiernach wftre der hScbste Erwartungswert 6,6 Mark, sich fur das 
90. Jahr ergebend, und es wUrde der Abtriebsverlast mit 2,6 Mark neben 
deni jetzigen Yerkaufswert zu bemessen sein. 

Der niedrige Zinsfass fQr die Diskontierung wtlrde sicb insofem 
recbtfertigen lassen, als ein besonders wertvoller Stamm anf die za er- 
wartenden Preissteigerungen die grdsste Anwartschaft haben dflrfte. 

Anmerkung. In der Landwirtschaft wird bisweilen 
der Wert einzelner ObstbSume bei Expropriationen geschatzt. 
Hier ist festzustellen, welchen durchschnitt lichen jahrlichen 
Ertrag der Baum in Aussicht stellt und wie lange diese 
Nutzung noch dauern wird. Die Berechnung des Wertes 
dieser Fruchtnutzung wtirde mit Hilfe der Rentenanfangs- 
wertsformel erfolgen, dazu kame noch der, auf die Gegen- 
wart zuriickzuf uhrende Wert des Holzes. Abzuziehen waren 
die Kosten der Pflege des Baumes, ebenfalls am bestea 
als Jahresrentenanfangswert zu bemessen. Auch k5nnte hier 
ein Entgang an Bodenrente wohl meist zu den Kosten ge- 
zahlt werden. 

§ 49. c) Wert des ein- oder mehrjfthrigen Zuwachses. 

Zur L5sung der Aufgabe, den Wert des Zuwachses 
eines Holzbestandes fiir eine gewisse Periode zu ermitteln, 
ist es n5tig, den Wert des spateren und den des friiheren 
Bestandes nach seinem Verbrauchs- oder Kosten- oder Er- 
wartungswert festzustellen und die Differenz zu bestimmen, 
welche man auf den verlangten Zeitpunkt mittelst Dis- 
kontierung zuruckzufiihren hat. 

In Wirklichkeit wird man den Wert des Zuwachses 
selbst selten oder nie zu ermitteln Veranlassung haben, wohl 
aber ofters nach dem Wert einer Verminderung des 
Zuwachses fragen. Dieselbe kann infolge von verschie- 
denen schadlichen Einfliissen, z. B< Kohlen- und Hiitten- 
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rauch, Streunutzung, Schneidelung, Wildschaden, Bestandes- 
aufhieben etc. eiutreten. 

Man wird zur Ermittelung des Wertes vom entgangenen 
Zuwachs (Zuwachsminderung) den normalen Jidchsten 
Wert des Bestandes in Parallele setzen mit dem konkreten 
geringeren Wert und die Differenz als Zuwachsverlust 
ansehen. Eine Anrechnung von Verwaltungskosten, Boden- 
rente etc. ist nicht am Platze. In der Regel wird man 
die bereits erf olgte Zuwachsminderung schatzen, seltener 
die bis zum Schluss des Bestandeslebens noch zu er- 
wartende. Letztere wiirde vor Gericht nicht geltend 
gemacht werden kOnnen. SoUte dennoch der Zuwachs- 
verlust fiir eine sp^tere Periode festgesetzt werden, so wiirde 
ebenfalls nach der gegebeijen Kegel (Feststellung' der 
Differenz zwischen normalem und konkretem Bestandes- 
wert) zu verfahren sein und es hatte sodann noch eine 
Diskontierung des festgestellten Verlustes auf die Gegen- 
wart (ohne Abzug von Verwaltungskosten und Zinsen des 
Bodenkapitals) nach der Methode der Bestandeserwartungg- 
wertsberechnung zu erfolgeii. 

Wenn es nicht darauf ankommt, den Zuwachsverlust 
in seiner ganzen Hohe festzustellen, sondern nur die Minde- 
rung des Zuwachses fiir eine bestimmte Anzahl von Jahren, 
dann kann man so verfahren, dass die Differenz am Zu- 
wachs in ihrer absoluten Hohe fiir ein Jahr festgestellt 
und der Betrag fiir eine gewisse Anzahl von Jahren als 
Rentenendwert berechnet wird. 

Die fiir alle fernere Zukunft erfolgende Minderung des 
Zuwachses wiirde sich in der DifiEerenz der Bo den - 
erwartungswerte aussprechen, von welchen wir ja gesehen 
haben, dass sie den Ausdruck fiir die gesamte, bis in alle 
Zukunft von einem Boden noch zu erwartende Produktion 
darstellen. 
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d) Wert des Normalvorrates, 
§ 50. 1. AUgemeines. 

Wenn wir uns eine normale BetriebskUsse im schlag- 
weisen Betrieb bewirtschaftet denken, so ist es, um oach- 
haltig jahrlich eine gewisse Masse von Holz nutzen zu 
kOnnen, notwendig, dass eine ganz regelmSssige, von Jahr 
zu Jahr fortschreitende Stufenfolge der Altersklassen vor- 
handen ist. Die der Umtriebszeit u entsprechende Flache 
ist zur Zeit des Abtriebes rnit derjenigen ujahrigen Holz- 
masse bestockt, welche als die Emte erscheint. — Dieselbe 
stellt den jahrlich en Abwurf eines Kapitals vor, welches 
durch die anderen bis u— 1 jahrigen Altersstufen reprasentiert 
wird. Es ist nicht ohne Interesse, den Wert dieses „nor- 
malen Vorrates'* zu kennen, um danach die H5he des 
Zinsenabwurfes bestimmen zu k5nnen, welchen der Jahres- 
ertrag darstellt. Lediglich dieser letztere Gesichtspunkt 
kann Veranlassung dazu geben, den Wert des Normal- 
vorrates zu ermitteln. Dass man mit Hilfe der Kenntnis 
desselben auch den Bodenwert zu berechnen versucht 
hat, wurde bereits in § 39 und 40 dargelegt, hierbei auch 
auf das Erfolglose dieser Bestrebungen hingewiesen. 

Unsere Absicht, den Wert des Normalvor- 
rates f estzustellen, hat nur einen theoretischen 
Zweck. Wir bilden uns gewissermaCen ein Wald- 
modell, an welchem wir die Verzinsungsverhaltnisse uns 
klar zu machen versuchen. Der Wunsch, in diese Be- 
ziehungen zwischen Vorrat und Ertrag des normal en 
Waldes Einblick zu erlangen, ist wohl zuerst bei Huudes- 
hagen aufgetaucht, welcher in seiner Forstabschatzung 
darauf beziigliche Ermittelungen fiir die verschiedensten 
Betriebsarten und Umtriebszeiten anstellte und durch Ver- 
gleichung des Wertes vom Normalvorrat nebst Boden mit 
dem jahrlichen Ertrag den Prozentsatz feststellte, zu welchem 
sich die betreffende Wirtschaft verzinste. 

Diese Methode war an und fiir sich ganz angemessen, 



— 137 — 



um iiber die Rentabilitat einer . Wirtschaf t ins klare zu 
kommen ; verfehlt war nur die Art und Weise der Berech- 
nung, insofern Hundeshagen den Bodenwert einfach gut- 
achtlich ansprach, den Wert des normalen Vorrates aber 
nachdessen Gebrauchswert veransehlagte, indem er sehr 
umstandlich die Holzmassen fiir jede Altersstufe bestimmte 
und diese mit dem Verkaufspreis multiplizierte. — Be- 
greiflicher weise erhalt man auf diese Art niemals einen 
Anhalt iiber den wahren wirtschaftlichen Wert des 
Vorrates, der sich am besten nach seinem Kosten- oder 
Erwartungswert bemessen lasst, woneben noch dor 
Rentierungs wert in Betracht kommt. 

Die richtige Berechnung des Normalvorrates nach 
seinem wirtschaftlichen Wert lehrte zuerst Faustmann 
(AUg. P orst- und Jagd-Zeitung 1849, S. 449), indem er die 
Auffassung bekampfte, dass eine Berechnung desselben nach 
dem Gebrauchswert zulassig sei. 

Neuerdings ist wieder Martin („Folgerungen der Boden- 
reinertragslehre" und ForstUche Statik") auf das letztere Ver- 
fahren zuriickgekommen, welches wegen der mit ihm verbun- 
denenWiilkiirlichkeiten nichtgebilligtwerdenkann ;auchBose 
berechnet in seiner Schrift „Das forstliche Weiserprozent" den 
Geldwert des Normalvorrats in gleicher unzulassiger Weise. 

§ 51. 2. Rentierungswert des normalen Vorrates. 

Der nach MaCgabe des jahrlichen Abwurfs eines Ob- 
jektes bemessene Rentierungswert ist streng genommen 
auch eine Art von Erwartungswert, insofern die Kapitali- 
sierung einer ewigen Rente nichts anderes als eine Be- 
rechnung des Wertes samtlicher zukiinf tiger JahresertrSge ist. 

Wenn wir den Betrag der jahrlichen Rente eines 
Normal waldes kapitalisieren, so erhalten wir nicht nur den 
Wert des Normalvorrates, sondern auch denjenigen 
des Bo dens. Der jahrliche Ertrag eines Waldes von u 

Flacheneinheiten (ha) ist = Aq + Da + Dq — (c -f - uv). 

Dies kapitalisiert gibt 
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Hieraus folgt fiir u Flacheneinheiten 

_ Au + Da + Dq — (C + UV) _ ^ 

i^v— ~o;op 

Oder fiir die Flacheneinheit 

^ Au + D» + Dq — (c + uv) g 
u.O,Op 

d. h. der Normalvorrat ist gleich der kapitalisierten Wald- 
rente, abziiglich des Bodenwertes. 

Diesen und keinen anderen Wert hat der Normalvorrat, 
wenn der Waldbesitzer an die betreffende Wirtschaft fast 
gebunden und infolgedessen nur den ihr zugrunde liegen- 
den jahrlichen Ertrag zu gewinnen imstande ist. Der 
Betrag des Bodenwertes wiirde sich verschieden ansetzen 
lassen, entweder als Bodenerwartungswert der vorhandenen 
Betriebsart oder Umtriebszeit, oder als Erwartungswert fiir 
die in Betracht kommende yorteilhafteste Bewirt- 
schaftung des Bodens (Bodenmaximalwert) ; das letztere 
wtirde das richtige sein. 



§ 52. 3. Erwartungswert des Normalvorrates. 

Indem wir von einer Betriebsklasse ausgehen, welche 
u Flacheneinheiten hat, kommt auf jede Altersstufe die 
Grosse der Flachen einheit, die u jahrige Stufe ist dem Ernte- 
ergebnis zu vergleichen und die iibrigen bis u — 1 jahrigen 
Stufen stellen den Vorrat dar. 

Wir finden nach § 44 folgende Grossen-: 
Erwartungswert 

der Altersstufe «^1= Au - (B + V) (l.Op - 1) 

1,0 p 

„ 9 _ Au-(B + V) (l,Op^~l) 



der Altersstufe q = 
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Ai,-(B+V) (l,Opii-q-l) 
l,Op«-q 



_ . _ An + Dq . 1,0 pp-q — (B H- V) (1,0 p^ -(q-^) — 1) 
^ ^ l,Opu-(q-i) 

_ Au+Da. l,Opp-a+Dq.l,Opp-q-(B+V)(l,Opp(a-i)-l) 

* l,Opa-l»-l) 

^ _ Ap+Da . l,Opp->+Dq . l,Opp-q-(B+V) (l,Opp— 1) 
" "~ 1,0pp. 

Hieraus folgen nacfastehende Summen: 

1. uAbtriebsei'trftge zu je An- Dieselben stellen sich als eine Reihe 
dar, deren Summe als Rentenanfangswert gefanden wird 

__ Au 1,0 pp -1 

"~ 0,0p ' l,Opp * . 

2. aDarchforstangen auf den Zeitpankt u prplongiert and dort im 
Wert von Da . 1,0 pp-^ erBcheinend. Dieselben Bind als Rentenanfangs- 

wert in der Gegenwart wert: o * ^'^^pp ^ ' 

3. qDurchforstungen im Wert von Dq l,0pp— q, ergeben in gleicher 

Weise berecbnet : — - . — . 

0,0 p 1,0 pp 

4. Die negativen Glieder, welcfae B-j-V zur Grundlage haben, 
Bnmmieren sich wie folgt: 

m ^ l»Op , B + V 

- <^ + ^) i;o^ + "W 

_ (B + V) + ^ 

^ 1,0 pa ^ l,0p8 



1,0 pp ^ l,0pp- 

Die erste Kolamne ergibt — (B 4- V) a, zw^ite Eolumne stellt 
den Wert (B -|- V) u mal hintereinander iBrfolgend dar. Der Jetztwert 

dieser Reihe ist nach der Rentenanfangswertsfonnel == ^q^^^ • ^'^2^0 pa ^ 

Hiernacfa summiert sioh der Erwartungswert des Normalvorrates 
far uha auf 

^ (Ao+B+V)(l,Opp-rl)rfD .l,O p p-a(l,Opa-l)-|-Dq.l,Opp-q(l,Opq-l) < 
" O,0p.l,0pp 
•^(B + V)p 

F&r die Fl&cbeneinheit erhalten wir: • 

(Au+B+V)(l,OpP-l)+Da.l,OpP-a(l, O pa^l)+.Dq.l^Opii-q(l,Opq.-l ) 

u.O,0p.l,0pp 

r . ^ -r.(B-+,V): • . 
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Setzt man als B den B odenerwartungswert des Jahres u 
far die betreffende Wirtscfaaft nach der frOber entwickelten Formel in 
den ersten Teil des obigen Ausdrucks ein, eo ergibt sich: 

NV = (Au + Au + P^l^- *+^^^^^^^ -c l,Opn ^ 

+ Da. l,0p«-a(l,0pa— l) + Dql,Opu-q(l,Opq— l):u. O.Op . l,Opu— (B + V) 
Oder : 

NV = Au . l,Op«— + A + Da . 1,0 p«-a -f Dq . 1,0 po-q — C . 1,0 pa 
+ Da . 1,0 p«- a . 1 ,0 pa |- I^q • 1 »0 p" " q . 1,0 pq — Da . 1.0 p«-a — Dq . 1,0 p^-q 
:u.0,0p.l,0p«-(B + V) 

_ Au . 1,0 p'^ f Da.J^ pu 4- Dq . 1,0 p" - C . l.Op" _ ,r , 

- u.0,0p.l,0pu " lo-t- M 

N V = A« + ZL^ ^ (B + V) ; setzen wir 
u.O,Op ^ 

V= ^r^, Oder = — so ergibt sich 
0,0 p u.O,Op 

_ Au +Pa + Dq -{c_+ uv) 
u'.0,Op ' 

offenbar dem , fQr den Ren tier ungswert gefundenen Ausdruck vollig 
gleicb. 

§ 53. 4. Kostenwert des Normalvorrates. 

Auch hier gehen wir von einer Betriebsklasse mit u 
Flacheneinheiten aus, von denen wir die Reihe der Glieder 
vom Alter bis u — 1 zu betrachten haben, welche zu- 
sammen den Normalvorrat , gegeniiber deni Ertrag des 
ujahrigen Bestandes darstellen. 

Als Eostenwerte erbalten wir nacb § 42 : 
fur die Stufen : 

Ojahiig (B -f V) (1,0 po — l)4-c l,OpO 

1 , (B + V) (l,Op~l) 4-cl,0p 

2 , (B+V) (l,0pi-l) + cl,0p^ 

a , (B + V) (l,Opa-l) + C.l,Opa-Da 

a+-l, (B + V) (l,Opa+l — 1) + C.l,0pa + 1-Da. l,Op 

q+1 , (B + V) (1,0 pq + 1 - 1) 4- c . 1,0 pq+1 - Da . 1,0 pq+ 1 - a - Dq . 1,0 p 
u— 1„ (B + V) (l,Opa-i — l) + c.l,Opu-i — Da .l,Opu-i-a-Dq 

.l,Op« - 1-q. 
Hieraus ergeben sich folgende Summen: 
1. Fttr die Boden- und Verwaltangskapitalrente 
B +- V (l,OpO + l,Op + l,0p2 + l,Opu-i) - (B + V) u. 



Der erste Teil stellt das Kapital B -f- V u mal hintereinander erfolgend 

B 4- V 

dar. Nach der Rentenendwertsformel ist der Wert dieser Reihe — 

0,0 p 

(1,0 p« — 1). Dazu kommt noch — (B + V) a. 

2. Die u Jahre faindurch aufgewandten Kulturkosten summieren sich 

in gleicfaer Weise auf (1,0 p« — 1.) 

0,0 p 

3. Die Durchforstungswerte, welche negativ erscheinen, reprSsen- 
tieren ebenfalls Reotenendwerte von Posten, die eine Zeitlang (u— a und 
u— q Jahre hindurch) in j&hrlich gleicfaer H&fae Da und Dq eingehen. 

Ihre Werte sind daher^^ (l,0p«-a - 1) und (l,0pu-q — 1). 

Als Gesamtausdrack fUr den Eostenwert des Normalvon-ates der 
Betriebsklasse ergibt sich nunmehr: 

NVu = (B + V + C) (1,0 pn - 1) ^ [Da (1,0 pn- a - 1) + Dq (l ,Opu -q-l)] 

0,0 p 

-(B + V) u. 
FQr die FlScheneinheit erhalten wir: 
_ (B + V + c) (1,0 p« - 1) - Da . (1,0 p«-« - 1) - Dq (l.Opn-q - 1) 

u.O.Op 
-(B+V). 

Setzen wir in den ersten Teil dieser Formel fflr B den Ausdruck 
des Bodenerwartungswertes der Umtriebszeit u ein, so ergibt sich 

= + Da 1,0 p^-^ 4- Dq 1,0 pu - q C l,O pn __y_^y_^^J 

(l,Opu — D — Da. l,Op«-a + Da — Dq . l,Opu-q+ Dq : u . 0,0p — (B + V). 

Nach den erforderlichen Streichungen iindet sich 

N V = A54iPd:_I)q^ - (B + V) ; 
u . 0,0 p 

da V = — , so erhalten wir auch 

u . 0,0 p 

,.y__ Au +Ba4Dq-(c + UV) 

u.O.Op 

Auch in diesem Falle finden wird die t^bereinstimmung des Resul- 
tates mit dem nach der Rentierungswertsmethode gef undenen Wert des 
Norma] vorrates. 

Anmerkung. Diese Ubereinstinimung von Ren- 
tierungs-, Erwartungs- und Kostenwert des Normalvorrates, 
unter der Voraussetzung, dass B den Bodenerwartungswert 
darstellt, zeigt uns, dass bei Einhaltung der diesera Boden- 
erwartungswert zugrunde liegenden Wirtschaft eine Ver- 
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ziusung des Bodenwertes und des Normalvorrates zu dem 
Zinsfusse p stattfiiidet. Der obeii gefundene Ausdruck fur 
NV Ifisst sich namlich umformen in 

u{NV-f B).0,Op = A„ + D. + D<i-(c + uv) 
d. h. die Zinsen des Normalvorrates und des 
Bodenwertes sind der Waldrente gleich. 

Ist daher der Bodenwert als ein Maximum 
gefunden, so ist die demselben zugrunde lie- 
gende Wirtschaft nicht allein fiir den aus- 
setzenden, sondern auchfiir den j rlichen Be- 
triebdievorteilhafteste, weileben ein Maximum 
an Bodenwert nebst dem Normalvorra t verzinst 
wird. Auf die Anwendung dieses Satzes in der Statik 
werden wir noch zuruckkommen. Die Berechnung des 
Normalvorrates nach den verschiedenen Methoden hat 
lediglich den Zweck, das bef riedig6nde V^rMltnis zwischen 
Kapital und Rente in der Wald wirtschaft des h5chsten 
Bodenerwartungswertes zu zeigen. Den Wert des Normal- 
vorrates fiir konkrete Falle in Geld auszudriicken, ist wohl 
meist zwecklos. 

Der Normalvorrat eines Waldes ist immer nur ^in ideales 
BM, eine Art Modell. Lediglich auf dieses bezieht sich der obige 
Satz voD der Zwecklosigkeit einer Berechnung seines Geldwertes. Wenn 
der Wert der sSmtlichen HolzbestSLnde eines bestimmten Waldes be- 
rechnet wird, so ist dies kein N o r m a 1 vorrat/ sondern der konkrete 
Vorrat. Dies en in Geld za yeranschlagen kann sehr wohl zweck- 
mftssig sein, wenn es sich daram faandelt, die Yerzinsung aller im Wald 
vorhandenen Eapitalwerte durch Yergleichung dds Waldreinertrages 
mit dem sog. Waldkapital festzustelloD. (Za vergl. § 68, ^Lanfende 
Verzinsung"). 

§ 54. C. Ermittelung von Waldwerten. 

Unter dem Waldwert verstehen wir den Wert des 
Holzbestandes und des Gnihdes und Bodens zusammen. 
Auch hier kOnnen wir nach einer Reihe versehiedener 
Methoden rechnen. Es kommt namentlich die Methode 
der Erwartungs-, der Kosten-, der Verkaufs- und 
der Rentierungs-Werte in Betracht. 
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a) Eirwartungswert. Wir bereolmen zunftchst deu 
Bodenwert, alsdann den Bestandeserwartungswert und ad- 
dieren beides. Offenbar muss die Berechnung des Boden- 
wertes vorausgehen, indem der Bestandeserwartungswert 
nur dann in seinem richtigen Ausdruck gefunden werden 
kann, wenn wir den in Aussicht stehenden ErtrSgen nicht 
nur die aufzuwendenden jfthrlichen Kosten, sondern auch 
die Zinsen des Bodenkapitals gegeniiberstellen. Als 
Bodenkapital erscheint, wenn Waldwirtschaf t weiter betrieben 
werden soil, der Bodenerwartungswert fur die nachzu- 
ziehende rentabelste Bestockung, welche tatsachlich in Be- 
tracht kommt. Soil hingegen der Boden zu einer anderen 
Verwendung iibergehen, so muss als Bodenwert der durch 
die Rente der neuen Benutzung bedingte Wert in Ansatz 
kommen. 

Will man fiir ein Holzbestandesalter m den Waldwert 
als Sumqae von Boden- und Bestandeserwartungswert in 
einer Formel darstellen, so ergibt sieh 

• ^ Au + Dql,Op---^-(B + V)(l,Op^-°^-l) ^ ' 

1,0 p^-"^ ' 

^ Au + J->q l,Op"- ^ — V (l,Op"-'" — 1 ) + B 
IjOp"-'" 

Hier kommt B als Vorwert zur Erscheinung und wir 
finden eine Erklarung fiir die friiher (in § '37, Schluss) an 
sich als unstatthaft bezeicbnete Diskontierung des Boden- 
erwartungswertes von dem Zeitpunkt des Bestandesabtriebfes. 
Wir sehen hier, dass eine solche „Ab?in8ung" des Boden- 
wertes nur am Platze ist, wenn man gleichzeitig den Be- 
standeswert als Erwartungs wert berechnet und den 
Bestand nicht mit den Zinsen des Bodenkapitals belastet. 

Wie wir friiher gesehen haben, liefert fiir norm ale 
Bestande die Umtriebszeit des grOssten Boderierwartungs- 
wertes auch das Maximum des Best and eserwartungs- 
wertes. Ist aber beides ein Maximum, so muss bei dem 
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Normalbestand auch der Walderwartungswert fur dieses 
Abtriebsalter kulminieren. 

Bei konkreten Bestfinden muss mit Hilfe desMaxi- 
malbodenerwartungswertes (sei dies nuu unter der Voraus- 
setzung kunftiger forstwirtschaftlicher oder sonstiger Be- 
nutzung) zunSchst ermittelt werden, welches Bestandesalter 
fur den Abtrieb das zweckmassigste ist. Der unter dieser 
Voraussetzung berechnete Maximalbestandeswert, zusammeu 
mit dem Bodenwert, ergibt den Waldwert^). 

b) Kostenwert. Man ermittelt den Bestandeswert 
in der frtiher angegebenen Weise nach seinem Kostenwert 
und fugt den Bodenwert hinzu. Ist letzterer = B, so ist 
ersterer fiir das Jahr m 

= (B + V) (l,Op°»— 1) + c . l,Op"^ — Da . l,Op'"-^ 

Beides zusammen gibt: 

WKn, = (B + V + c) l^Op'" — (Da . l,Op"^- + V). 

Im Normalwald sind Erwartungs- und Kostenwert bei 
Unterstellung des Bodenwertes als des Bodenerwartungs- 
wertes und der demselben zugrunde liegenden Ertrage 
und Kosten einander gleich. (Dass der Bestandeser- 
wartungswert unter der gestellten Voraussetzung dem 
Kostenwert gleich ist, wurde in § 46 bewieseu, der Boden- 
wert ist ebenfalls gleich, mithin mussen auch die Wald- 
werte als Summen beider gleich sein.) 

c) Verkauf s wert. Den Waldwert direkt nach Mafi- 
gabe der Verkaufserl5se analoger Walder zu bestimmen, 
ist meist misslich und wird nur bei jtingeren Kulturen 
oder Niederwaldstiicken vorkommen, in welchen Fallen 
noch am ersten eine Moglichkeit sjcherer Vergleichung 
vorhanden ist. 



1) Eine interessante Eontroverse fiber den der Berechnung zu- 
grunde zu legenden Bodenwert zwischen Presaler und Kraft einerseits, 
sowie G. Heyer andererseits siehe im Tharander Jahrbuch 1873, S. 137, 
sowie Allg. Foist- u. Jagdztg. 1873, S. 247. 
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d) Rentierungswert. Nach dem Rentierungswert 
empfiehlt sich die Schatzung konkreter grosserer Wald- 
kOrper, die zu einem regeloiassigen jahrlichen Betrieb ein- 
gerichtet sind. Hier ist alsdann von einer gesonderten 
Berechnung der Bestandes- und Bodenwerte keine Rede 
mehr, sondem die kapitalisierte nachhaltige jfthrliche Rente 

ergibt den Wert des gesamten Waldes K = qq-^- die- 

sem Ausdruck ist der Erwartungswert des Bodens, samt 
dem Kapitalwert der Holzbestande vereinigt. Bei Nieder- 
waldstiicken, die im aussetzenden Betrieb bewirtschaftet 
werden, wiirde der Rentierungswert nach der fur Kapitali- 
sierung von Periodenrenten giiltigen Methode gefunden 
werden. 

Da die Renten von Waldern selten oder nie als gleich- 
bleibend anzunehmen sind, so empfiehlt es sich, einen Be- 
triebsplan anzufertigen, der fiir die einzelnen Jahrzehnte 
oder Perioden die Ertrage angibt, nach welchen sodann die 
Kapitalwerte der einzelnen Rentenstiicke ermittelt werden, 
als deren Summe der Wert des Waldes erscheint. 

Die Kapitalisierung der Waldrente liefert begreiflicher- 
weise immer nur denjenigen Wert, welchen ein Wald bei 
Beibehalt.ung der, jener Rente zugrunde Uegenden Wirt- 
schaft besitzt. Man wird daher behufs Erlangung eines 
richtigen Waldwertes die denkbar vorteihafteste Bewirt- 
schaftung des Waldes ausfindig machen und nach den, 
mit ihrer Hilfe zu erwartenden Ertrfigen die Rechnung 
ausfiihren. — Unterbleibt eine solche Voruntersuchung 
und wird von einer beliebigen Wirtschaft ausgegangen, so 
kann es leicht kommen, dass der, nach der Rente berech- 
nete Waldwert erhebhch niedriger ausfallt, als der wahre 
Wert. Falle, in denen der Kaufer eines Waldes, dessen 
Wert nur nach MaI5gabe der seitherigen Rente berechnet 
wurde, durch alsbaldigen Abtrieb der schlagbaren Bestande 
den Kaufpreis deckte, sind in der Tat bisweilen vorge- 
kommen. 

Stoetzer, Waldwertrechnung. 10 
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§ 55. D. Ermittelung forstlieher Renten. 

Unter Umstanden ist es von Interesse, die j&hrliche 
Rente, sowohl von Wald (d. h. Boden und Bestand) als 
auch von Waldboden zu wissen, insbesondere auch zur 
Vergleichung der Renten von landwirtschaftlich benutzten 
Flachen mit denjenigen von Wald oder Waldboden. 

Die Waldbodenrente, d. h. der reine Ertrag des 
Bodens nach Abzug aller Ausgaben und Abrechnung der 
Zinsen des Holzvorrates wird dargestellt durch den jahr- 
lichen Zins des Bodenkapitals , welches fiir die angenom- 
mene Bewirtschaftungsart (Betriebsart und Umtriebszeit) 
sich als Bodenerwartungswert berechnet. 

AUe Umstfinde und Faktoren (ErtrSge, Kosten, Zeit- 
punkte der Einnahmen etc.), welche die H5he des Boden- 
erwartungswertes beeinflussen , machen sich in gleicher 
Weise auch fiir die Gestaltung der Bodenrente geltend, 
wobei ein Unterschied zwischen aussetzendem und jahr- 
lichem Betrieb nicht stattfindet. 

Die Waldrente reprasentiert die jahrlichen Zinsen 
des Boden- und des Holzvorratskapitales. Beim jahrlichen 
(sog. Nachhalts ) Betrieb haben wir fiir eine Betriebsklasse 

von u Flacheneinheiten Au + Da -f" I^q 4" ^v) als 

Waldrente; mithin fiir die Flacheneinheit den Wert 

Au + Da + Dq — C 

u 

Dieser Ausdruck entspricht genau der Summe aller Ein- 
nahmen und Ausgaben, die im Laufe des Zeitraums u von 
der Flacheneinheit (ha) erfolgen, wenn man dieselben alge- 
braisch addiert. 

Man nennt auch diesen Wert schlechthin den durch- 
schnittlich jahrlichen Rein ertrag desaussetzen- 
den Betriebes. Er ist der Waldrente des jahrlichen 
Betriebes gleich. In Wirklichkeit ist nun dieser Wert 
nicht der wahre wirtschaftliche Reinertrag des aussetzen- 
den Betriebes. Um diesen zu finden, miissten alle Ertrage, 
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sowie die Kulturkosten auf das Ende der Umtriebszeit be- 
zogen werden ; wir wiirden dann den Bodenerwartungswert 
finden und kCnnen demnacb sagen, dass die Zinsen 
des Bodenerwartungswertes beim aussetzenden 
Betrieb dessen wahren durchschnittlich jahr- 
licben Reinertrag darstellen. 

Der durcbschnittlicbe jahrliche Reinertrag des jahr- 
liehen Betriebes ist grosser; allein er stellt auch die 
Zinsen des Boden- und Materialkapitals zusammen vor. 
Beim aussetzenden Betrieb ist ein Materialkapital nicht 
vorhanden, sondern iramer nur ein im Werden begriffenes 
Produkt. Beim aussetzenden Betrieb kann daher die Rente 
niemals korrekt nach diesem sogenannten durchschnitt- 
lichen Jabresertrag bemessen werden. Die wahre 
Jahresrente ist bier nur gleicb dem Zins des Bodenerwar- 
tungswertes. 

Sebr haufig vergleieht man in forstlichen Kreisen die 
Waldrente mit dem jahrlichen Reinertrag landwirtschaft- 
lich benutzten Bodens und kommt sodann leicht zu dem 
Resultat, dass die Rente des Waldes eine weit h5here sei, 
als die des Ackers. Eine solche Vergleichung ist jedoch 
unstatthaft, eine richtige Vergleicbung kann nur durch 
Gegeniiberstellung der Bodenrente, welche beim Wald, 
wie gesagt, sich aus dem Zins des Bodenerwartungswerts 
ergibt, bewirkt werden. 

Bei Niederwaldstiicken, die nur periodisch eine 
Rente (R) abwerfen, wird die Jabresreute r naeb § 29 ge- 
funden als 

Sie ist die Rente des Bodens, einschliesslicb der den Wieder- 
ausschlag vermittelnden StCcke. 

Beim Mittelwald wiirde die auf gleiehe Weise er- 
mittelte Rente die Waldrente darstellen; zur Ermittelung 
der Rente des Bodens samt den AusscblagstScken miisste 

10* 
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von dem Werte j-x-- - t d^r Wert des Oberholzvorrates 
l,Op^ — 1 

(nacli dem Hieb) iu Abzug gebracht werden (s. §40, An- 
merkung). Analog wtirde bei Plenterwald verfahren werden 
kdnnen. 



IV. Anwendungen. 

§ 56. A. Bereehnung des Wertes von Waldern, 
die zum An- und Verkauf bestimmt sind. 

a) Fiir grOssere Waldkomplexe wfihle man in 
der Regel fiir die Wertschatzung die Methode der Rentie- 
rungswerte, indem man einen genauen Nutzungsplan (Wirt- 
schaftsplan) zugrunde legt. Auf diese Weise erhalt man 
eine korrekte Ubersicht iiber die Ertrage, deren Kapitali- 
sierung als Resultat den Waldwert ergeben wird. — 

Der Nutzungsplan darf jedoch nicht nach der Sehablone 
der gewohnlichen Ertragsregelungen eingerichtet sein, son- 
dern er muss eine spekulative Richtung verfolgen und die 
Abtriebszeit der Bestande so bestimmen, dass dadurch der 
grosste finanzielle Nutzen sich ergibt ; besondere Aufmerk- 
samkeit erheischt die Behandlung der Ertrage der ersten 
Periode, die auf verhaltnismSssig kiirzere Zeitraume diskon- 
tiert werden. 

Ein solcher Nutzungsplan wird niemals einen beson- 
deren Grad von Regelmassigkeit in den Nutzungen ver- 
schiedener Ferioden verwirklichen kGnnen, wie dies bei 
den gewohDlichen Betriebseinrichtungen ofters angestrebt 
wird, vielmehr werden die Perioden ertrage bisweilen sehr 
ungleich ausf alien, zum mindesten diejenigen der ersten 
Perioden, bis man auf den normalen Ertrag gelangt, dessen 
Hohe und Eintrittszeitpunkt festzustellen ist. 

Die Materialertrage wiirden in die verschiedenen Sor- 
timente zu zerlegen und deren (erntekostenfreier) Wert zu 
bestimmen sein; die Vorertrslge waren von den Haupt- 
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ertragen za trennen. Dazu kame der Ertrag der Neben- 
nutzungen, der Jagd etc. In Abzug waren zu bringen: 
Verwaltungs- und Schutzkosten, Kultur- und Wegebauauf- 
waud, Grundsteuern und Lasten, Betrag etwaiger Holz- 
abgaben an Berechtigte, sofern dieselben nicht schon bei 
den Einnahmen fiir Holz weggelassen sind u. dgl. 

Nach Abzug der Ausgaben von den Einnahmen erhalt 
man eine Reihe von Stuckrenten, deren Wertberechnung 
nach vorausgegangener Festsetzung des Zinsfusses keine 
Schwierigkeit bietet. 

Bei spiel. Von einem Wald seien nach vorausge- 
gangener Aufstellung eines speziellen Nutzungsplanes fol- 
gende reinen Einnahmen geschatzt: 

I. 20jahrige Periode jahriich 18000 Mk. 
11. , . 10000 , 

III. , , , 14000 „ 

IV. , „ , 8000 , 
Von der V. „ ab ^ 15000 ^ 

Welcher Kapitalwert ergibt sich bei 37o? 
I. Per.: Eine jetzt beginnende 20jahrige Jah- 
resrente von 18000 Mark ist nach der 
Rentenanfangswertsformel (Taf. V), jetzt 

wert: 18000 . 14,878 =267 804 Mk. 

II. Per. : Eine in 20 Jahren beginnende 20 jah- 
rige Jahresrente von 10000 Mk. ist alsdann 
wert 10000 . 14,878 oder 148780 Mk., da- 
vonder20jahr.Vorwert 0,554. 148,780= 82424 „ 

III. Per.: Eine in 40 Jahren beginnende 203ah- 

rige Jahresrente von 14000 Mk. ist alsdann 
wert 14000 . 14,878 oder 208292 Mk., da- 
von der 40 jahr. Vorwert 0,307 . 208 292 = 63 946 ^ 

IV. Per.: Eine in 60 Jahren beginnende 20jah- 

rige Jahresrente von 8 000 Mk. ist alsdann 
wert 8000 . 14,878 oder 119024 Mk., davon 
der 60 jahr. Vorwert 0,170 . 119024 . = 20234 „ 

Sa. 434408 Mk. 
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Ubertrag 434408 Mk. 
Von der V. Per. ab : Eine in 80 Jahren begin- 
nende ewige Jahresrente von 15000 Mk. ist 

alsdann wert = 500000 Mk., davon 

U,Uo 

der 80jahr. Vorwert 0,094 . 500000 . = 47000 

Gesamtwert = 481408 Mk. 

b) Fiir einzelne Waldparzell en empfiehlt sich 
mehr eine gesonderte Rechnung fiir den Wert des Bodens 
und des Bestandes. Vom Standpunkt des Verkaufers durfen 
hierbei etwaige Vorteile nicht ausser acht gelassen werden, 
die ihm bei der Verausserung einer isolierten Parzelle 
ofters in Aussicht stehen (z. B. Ersparnis an Schutzkosten). 
Der Kaufer hiugegen kann fiir einen Zugang zu bereits 
vorbandenem Waldbesitz Ofters einen hoheren Wert be- 
zahlen, als derjenige ist, der sich fiir den Verkaufer be- 
rechnet, insofern in der Regel keine besonderen Verwal- 
tungs- und Schutzkosten zu berechnen sind und auch 
bisweilen, wie z. B. namenthch bei Erwerb von Enklaven, 
eine Minderung der Grenzunterhaltungskosten zu erwarten 
ist. — Die Behauptung, dass die einem Waldbesitz mit 
vorbandenem hinreichenden Holzbestand hinzuzufiigende 
Bl5sse schon alsbald eine Erh5hung der Ertrage des vor- 
handenen Waldkorpers gestatte, insofern sich sogleich nach 
erfolgtem Anbau derselben der auf ihr erfolgende Zuwachs 
am alteren Holze nutzen lasse, ist — wie bereits in § 37 
dargelegt wurde — insofern theoretisch hinfallig, als, wenn 
wirklich schlagbares Holz genug vorhanden ist, dies ja 
auch ohne Hinzutritt der Blosse oder Kultur hatte gnutzt i 
werden konnen und als andererseits, wenn zur Einhaltung 
der Mehmutzung auf nicht hiebsreifes Holz zuriickgegangen 
werden muss, dies fiir den Waldbesitzer doch einen Ver- 
lust bedeutet. 
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§ 57. B. Zwangsweise Abtretung von Wald im 
Wege der Expropriation. 

Bei aller Expropriation von Wald wird der Besitzer 
gesetzlich gezwungen, auch gegen seinen Willen Eigentum 
abzutreten, wenn solches im ofEentlichen Interesse nOtig 
ist, z. B. beim Ban von Eisenbahnen, Strassen, Kanalen, 
Anlage von Milit&rschiessstanden uiid Ubungsplatzen usw. 
Da der Staat dem einzelnen nicht zumuten kann, dass 
derselbe fiir die Gesamtheit Opfer bringe, so erfordert es 
Recht und Billigkeit, dass diejenigen, in deren Interesse 
expropriiert wird, voile Entschadigung leisten und zwar 
nicht nur fiir Grund und Boden, sondem auch fiir alle 
mit Abtretung desselben verbundenen direkten und in- 
direkten Nachteile. 

Es wurden bei derartigen Abtretungen folgende Werte 
zu schatzen sein: 

a) Der Bodenwert. Als solcher wird das Maxi- 
mum desselben angenommen, sei dies nun der Boden- 
erwartungswert, der sich unter Annahme der lukrativsten 
Bewirtschaftungsart ergibt, oder sei es der lokale Verkaufs- 
wert. Letzterer wird angenommen, wenn er hOher steht, 
als der Maximalbodenwert. Einen ausserforstlichen Nut- 
zungswert zugrande zu legen, kann sich nur ausnahms- 
weise rechtfertigen lassen, wie z. B. bei besonders giinstiger 
Lage einzelner Waldteile, in welchem Falle sie mit grosse- 
rem Vorteil sich zur Benutzung als landwirtschaftliches 
Gelande, Baugrund, als Sand- oder Tongruben etc. eignen 
kOnuten. Fiir grossere Flachen wird dieser Fall selten in 
Betracht kommen. 

Es wird in vielen Fallen gerechtfertigt sein, den Boden- 
wert ohne Abzug von Verwaltungs- und Schutzkosten fest- 
zustellen, da der Waldbesitzer bei Abtretung kleinerer 
Flachen meist an solchen nichts ersparen kann. 

b) Der B^standeswert. Die Holzbestande der Ent- 
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eignungsflachen kSnnen entweder dem Waldbesitzer zur Ab- 
nutzung uberlassen, oder mit verkauft werden. 

Im ersteren Falle wiirde trotzdem unter Umstanden 
dem Waldbesitzer eine Entschadigung gebuhren, namlich 
dann, wenn der abzutreibende Bestand noch nicht hiebs- 
reif ist, oder wenn sein Verkauf unter Umstanden statt- 
finden muss, die einen MindererlCs gegentiber der, unter 
normalen Verhaltnissen stattfindenden Verwertung in Aus- 
sicht stellen. 

Ist der Bestand noch nicht hiebsreif, so wird der 
Maximalerwartungswert nach friiher gegebener Anleitung 
berechnet. Die Anrechnung der Bodenwertzinsen darf 
hierbei nicht unterbleiben, da ja der Boden ohne weiteres 
dem Waldbesitzer bar vergutet wird. Die Verwaltungs- 
kosten hingegen werden in vielen Fallen nicht aufzu- 
rechnen sein, da der Waldbesitzer solche bei Abtretung 
einer kleineren Waldflache nicht spart. 

Die Diffierenz zwischen dem so gefundenen Erwartungs- 
wert und dem jetzigen Verkaufswert erhalt der Waldbe- 
sitzer als Entschfidigung. Bei Kulturen verdient es den 
Vorzug, statt des Bestandeserwartungswertes den Bestandes- 
kostenwert zu ermitteln und die Differenz zwischen ihm 
und dem Verbrauchswert zu vergiiten. 

Der aus abnormen Verkaufsverhaltnissen abzuleitende 
Anspruch auf eine Vergiitung wiirde dann vorliegen, wenn 
ein Mindererl5s gegeniiber der normalen Verwertung in 
Aussieht steht, z. B. wenn der Markt schon an und fiir 
sich uberfiillt ist, oder der Verkauf zu Zeiten erfolgt, in 
welchen Handel und Waudel damiederliegen , oder wenn 
der notwendig werdende Holzabtrieb an sich eine Nutzung 
so grosser Holzmassen bewirken wird, dass ein Preisriick- 
gang stattfinden muss. 

Dieser Betrag des mutmaI51ichen Verkaufsverlustes 
wiirde dem Waldbesitzer aucli beim Abtrieb hiebsreif er 
Bestande gebiihren; derselbe wiirde aber beim Abtrieb 
biebsunreifen Holzes zu der Entschadigung, welche aus 
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der Differenz zwischen Erwartungs- und Verkaufswert her- 
vorgeht, noch hinzukommen. 

Werdeu die Bestande mit verkauft, so wird bei hiebs- 
reifen Orten der Verkaufswert angesetzt, bei jtingeren Orten 
der Maximalerwartungswert , bei Kulturen der Kosten- 
wert. 1st letzterer geringer als der Erwartungswert, z. B. 
bei natiirlicher Verjungung, oder bei schon vorausge- 
gaugenen erheblichen Vornutzungen , so greift derselbe 
nicht Platz, sondern es wird statt seiner der Maximal- 
erwartungswert angewandt. (Dass fiir normale Bestande 
unter der Voraussetzung einer Annahme des Bodenwertes 
als Bodenerwartungs wert der betreffenden Wirtschaft 
Bestandeserwartungs- und Bestandeskostenwert einander 
gleich sind, wurde in § 46 gezeigt.) 

c) Besondere Nachteile des Waldbesitzers. Hier 
sind namentlich diejenigen Falle zu wiirdigen, in denen 
nur Telle eines Waldes dem Eigentiimer abgenommen 
werden. Die hierbei vor sich gehenden Operationen haben 
namlich 5fters noch mehr Nachteile und Inkonvenienzien 
im Gefolge, als den blossen Entzug der Nutzung. Insbe- 
sondere sind in Betracht zu ziehen : Gewisse Gef ahrdungen 
der stehenbleibenden Bestande durch drohenden Wind- 
bruch, oder die Aushagerung infolge des Eimiringens von 
Sonne und Luft, Erschwernisse der Holzabfuhr aus dem 
verbleibenden Rest des Waldes, Erschwerungen des Forst- 
schutzes, Verminderung des Jagdertrages , endlich unter 
Umstanden die Berichtigung oder ganzliche Emeueruug 
des Vermessungs- und Einrichtungswerkes 



i) Vergl. hieriiber : Wallmann, Zur Waldwertrechnung in Expro- 
priationssachen in Burckhardt ,Aus dem Walde" Heft V, S. 86, ferner 
Baur, ,Ober die Berechnung der zu leistenden Entschftdigung fUr die 
Abtretung von Wald zu Sffentlichen Zwecken 1869, weiter EQhn, Mit- 
teilungen ttber das bei der ESnigl. Sftchs. ForsteinrichtnngsanstaU ge- 
br^ucblicfae Verfahren ftir Berechnung der gelegentlich des Eisenbahn- 
baues innerbalb von Waldungen zu leistenden Entschftdigungen. Forstl. 
Blatter 1873 S. 129 fF. 
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tJber die Art und Weise, wie man ira einzelnen diese 
sogenannten Inkonvenienzien in Geld veranschlagt, woUen 
wir einige Bemerkungen machen: 

1. Die Gef ahrdung stehenbleibender Bestande 
lasst sich am besten bemessen, wenn man sich klar macht, 
dass der betrefEende Bestand in seinem Wachstum zuriick- 
gehen wird und deshalb friiher als unter normaleo Verhalt- 
nissen abgetrieben werden muss, vielleicht auch bei GefShr- 
dung durch Windbruch hierbei eine geringere als die sonst 
iibliche Nutzholzausbeute liefern wird. Man bestimme des- 
halb gutachtlich beide Zeitpunkte, berechne den Bestandes- 
wert einmal als Verkaufswert des friiheren Abtriebstermins, 
das andere Mai als Erwartungswert der s pater en Nutzung, 
ebenfalls auf den friiheren Abtriebstermin diskontiert. Durch 
Probieren wird man bestimmen, fiir welchen Zeitpunkt des 
kiinftigen Abtriebs der Erwartungswert des Bestandes ein 
Maximum darstellt. Die Differenz zwischen diesem und 
dem Verbrauchswert gebiihrt dem Waldbesitzer als Ver- 
giitung fiir den durch den friiheren Abtrieb herbeigefiihrten 
Verlust. 

2. Den Nachteil, welcher durch Aushagerung des 
Bo dens infolge von Aufhieb des Bestandes zu erwarten 
ist, sowie auch bei dem Einschneiden in die natiirliche 
Lagerung der Bodenschichten, wodurch Abfluss des Boden- 
wassers herbeigefiihrt wird, wie z. B. bei Eisenbahn- und 
Strassenbauten, konnte man als eine Zuwachsminderung 
auffassen und dadurch zum Ausdruck bringen, dass man 
gutachtlich schatzte, welche Schmalerung des Ertrages sich 
zur Zeit des Abtriebs ergeben wiirde. Dieselbe ware gleich 
der Differenz zwischen dem mutmaClichen konkreten und 
dem normalen Ertrag und wiirde von dem Abtriebsjahr 
auf die Gegenwart zu diskontieren sein. 

Ein dauernder Riickgang in der Bonitat, wie er 
beispielsweise bei tJbrigbleiben isolierter Parzellen nach 
Durchschneidung eines ganzen Waldk5rpers vorkommen 
kann, wiirde in der Differenz der Bodenerwartungswerte 
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seinen Ausdruck finden und auf diese Weise zu entschsl- 
digen seiu. 

3. Die Erschwerung der Holzabfuhre wird sich 
in einem Riickgang der Holzpreise aussern. Dieser Gefahr 
lasst sich offenbar iinter Umstanden durch Anlage von 
Ersatzwegen vorbeugen; dies kann z. B. bei Durchschnei- 
dung eines Waldes durch die Eiseiibahn oder bei Anlage 
von Militarschiessstanden in Betracht kommen. 

Soil die Anlage des Ersatzweges dem Waldbesitzer 
iiberlassen werden, so ist demselben zu vergiiten: 
a) der Betrag der Anlagekosten, 

der Wert des ftir die Holzproduktion verloren gehen- 
den Bodens, 

y) der kapitalisierte Betrag der jahrlichen Unterhal- 
tungskosten. 

Gelangt die Wegeanlage durch denjenigen, zu dessen 
Gunsten expropriiert wird, zur Ausfiihrung, so sind dem 
Waldbesitzer nur die Betrage unter /? und y zu vergiiten. 

Lasst sich durch Anlage eines Ersatzweges nicht helfen, 
so muss bemessen werden, um welchen Betrag sich die 
Fuhrl5hne des abzufahrenden Holzes erhOhen werden. 
Dieser Betrag kann als der voraussichtliche Mindererlos 
an Holzverkaufsgeldern in Anschlag gebracht und es muss 
alsdann dem Waldbesitzer der Kapitalwert dieser Jahres- 
einbusse vergtitet werden. 

4. Die Erschwerung des Forstschutzes wiirde 
vielleicht die Annahme einer Hilfskraft fiir gewisse Zeiten 
des Jahres, seltener die Anstellung eines weiteren Forst- 
schutzbeamten bedingen. Der Jahresbetrag dieser Leistuug 
wiirde zu kapitalisieren und die sich ergebende Summe 
dem Waldbesitzer als Vergiitung zuzusprechen sein. 

5. Analog wiirde bei etwaiger mutmaClicher Minde- 
rung der Jagdpachtgeld er , bezw. des Jagdertrages zu 
verfahren sein. 

6. Endlich waren die Kosten fiir die in den Karten zu 
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bewirkenden Nachtrage, sowie fiir Umanderung der Forst- 
einrichtungsarbeit zu veranschlagen. 

Anmerkung. Zur Verhtltung von Waldbrftnden als Folge des 
FunkeDspriihens der Lokoniotiven pflegt man bei fiisenbahn-AnlageD im 
Walde neben dem BahnkOrper sogenannte Sicherheitsstreifen 
liegen za lassen. 

£8 muss daran festgehalten werden, dass diese Sicherheitsstreifen 
zunftchst im Interresse der Eisenbahnen begrfindet werden, da ja die- 
selben dadurch sich selbst dagegen schQtzen, im Fall eingetretener Wald- 
brande Entschftdigung leisten zu miissen. In der Kegel wttrden daher 
die Sicherheitsstreifen von der Eisenbabnverwaltung mit za erwerben 
sein. Sollte jedoch die letztere das Eigentum am Sicherheitsstreifen und 
die Benutzang desselben dem Waldbesitzer (iberlassen wollen, so wfirde 
derselbe in der lukrativsten Benutzung der fraglichen Flfichen gehindert 
sein, indem er darauf hOchstens Buschholz ziehen, oder etwas Gras- 
und Streuproduktion betreiben konute. Es mUsste also der Bodenwert 
nach seiner normalen Benutzung als Wald, sodann aber nochmals nach 
seiner Benutzung als Sicherheitsstreifen berechnet werden. Die Differenz 
gebilhrte dem Waldbesitzer als Entscbftdigung. Mit derselben wftre 
ihm aber auch die Verpflichtung auferlegt, den Sicherheitsstreifen so zu 
bewirtschaften, dass dadurch der Gefahr des Funkenz&ndens tunlichst 
Yorgebeugt wiirde. 

§ 58. C. Sohadenersatz bei Wald- und Baum- 
Besehadigungen, sowie Entwendungen. 

a) AUe Schatzung von Wald- und Baurabeschadi- 
gungen muss so vorgenommen werden, dass man einen 
Verlust an Zuwachs oder an Nutzgiite des Holzes konsta- 
tiert. Die Scbaden kOnnen direkte sein, wie z. B. Schnei- 
delungen und Aufastungen, Zerstorungen durch Feuer, 
Weidevieh und Wild, Harznutzungen, oder indirekte, 
z. B. Beschadigungen durch Kohlendampf und Hiitten- 
rauch, durch Bodeneutblossung infolge von Streufreveln. 

Unter Umstanden kann jener zu konstatierende Ver- 
lust an Zuwachs oder an Nutzgiite so bedeutend sein, dass 
der friihere Abtrieb des Bestandes augezeigt erscheint. 
Unter alien Umstanden muss der Schadenersatz so be- 
messen sein, dass er dem Waldbesitzer eine Vergiitung fiir 
den Unterschied der Reinertrage gewahrt, welche der be- 
schadigte Bestand oder Baum gegeniiber dem unbescha- 
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digten in Aussicht stellt, bezw. bereits aufweist. (Der 
letztere Gesichtspunkt, namlich die nicht etwa in Aussicht 
stehende, sondern bereits als erfolgt zu konstatierende Hohe 
des Schadens wiirde bei gerichtlichen Klageu in Betracht 
kommen, da ein Gericbt sich nicht dazu entschliessen 
durfte, fiir eine erst noch in Aussicht stehende Wertsver- 
minderung schon jetzt auf Entschadigung zu erkennen.) 

Am korrektesten wird die Rechnung zu fiihren sein, 
indem man den Wert des Bestandes in seiner Normalh5he 
festsetzt und davon den Wert des beschadigten (abnormen) 
Bestandes in Abzug bringt. Bei v5lliger Zerstorung von 
Bestanden durch Feuer wiirde der voile Wert derselben 
als Maximal-Erwartungswert zu vergiiten sein. 

Auch kann man die Hohe des Schadens so beurteilen, 
dass man die Grosse des Zuwachses direkt durch Ermitte- 
lung der normalen und der geschmalerten Massen- und 
Qualitatszuwachsprozente bemisst (z. B. nach starken Schnei- 
delungen, Bodenstreuentwendungen und dergleichen, wo- 
bei eine Schmalerung der Jahrringbreiten das untrugliche 
Merkmal der eingetretenen Zuwachsrainderung sein wird). 
Der jahrliche Zuwachsverlust wiirde als Verlustrente zu 
denken und fiir die Jahre seiner Dauer nach der Methode 
der Rentenanfangswerte zu kapitalisieren sein. Bei alien 
diesen Fragen ist die lokale Ermittelung des Einflusses der 
Beschadigungen das schwierigste, der Kalkul ist im Grunde 
genommen sehr einfach. 

Professor Dr. Hartig in Miinchen hat darauf aufmerk- 
sam geraacht, dass bei Feststellung der Zuwachsrainderung 
als einer Folge von Rauchbeschadigungen der in Brust- 
hohe der StSmme nach der Starke der Jahresringe ermit- 
telte Kreisflachen zu wachs insof ern ein ungeeigneter 
MaCstab ist, als die Neubildung der Jahrringe bei abneh- 
mender Wachstumsenergie nicht bis zum unteren Teile 
des Stammes fortschreitet, sondern in gewisser Entfernung 
vom Boden, welche mehr und mehr in die H5he fortriickt, 
aufhOrt. Es macht sich sodann sektionsweises Zerschneiden 
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der zu untersuchenden Stamme n5tig. (Forstlich-Natur- 
wissenschaftl. Zeitschrift, 1897, S. 49 ff.) 

Bei spiel 1. Ein durch Hlittenrauch beschftdigter Fichtenbestand 
ist in einem solchen MaB eing&ngig geworden, dass er schon im 60. 
Jahr mit einem Ertrag von 300 fm ffir 1 ha zu 9 Mark abgetrieben wer- 
den muss, wfthrend im normalen Zustand das 80 j&hrige Alter mit einem 
Ertrag von 500 fm a 12 Mark der zweckm&ssigste Zeitpunkt gewesen 
sein wUrde. Es ist kiioftig nur Niederwaldwirtschaft zu betreiben, ftir 
welche sich ein Bodenwert von 250 Mark ergibt, wfthrend der Boden- 
wert far Fichte sich auf 600 Mark far 1 ha stellt. Welche Entschft- 
digung kann der Waldbesitzer bei Annahme von S^o Zinsen bean- 
spruchen? 

Gegenaber dem jetzigen Abtriebsertrag von 2700 Mark warden 
in 20 Jahren von dem unbeschftdigten Bestand 6000 Mark zu erwarten 
gewesen sein. Von dieser Sumipe gehen die 20jfthrigen Zinsen des 
Bodenkapitals von 600 Mark ab. Dieselben berechnen sich als Renten- 
e ndmre ri* 

600 . l,03«o — 1 = 600 . 0,806 = 484 Mark. 
Die Yerwaltungs. etc. -Eosten kammen nicht in Betracht, da der Wald 
als solcher, wenn auch in anderer Weise als seither, welter bewirtschaf- 
tet wird. Von 6000 Mark Abtriebsertrag bleiben daher nur 6000—484 
= 5516 Mark abrig. Diese auf den 20jahrigen Vorwert gebracht, er- 
geben 5516.0,554 = 3056 Mark; somit berechnet sich gegenaber dem 
wirklichen Ertrag Ton 2700 Mark ein Verlust von 356 Mark far 1 ha. 
Dazu kame der CJnterschied der Bodenwerte als Entscbftdigung far alle 
kanftigen Umtriebe = 600 — 250, oder 350 Mark far 1 ha. 

Bei spiel 2. Infolge einer starken Schneidelung (oder Streuent- 
nahme) ist das Zuwachsprozent eines Bestandes von 37o A^f 2^/o 
herabgesunken und es wird diese Minderung 5 Jahre andauern. Wie 
hoch berechnet sich bei einem Rechnungszinsfuss von 3 ^/o der Yer- 
lust far die Gegenwart, wenn der Bestandeswert far 1 ha = 3000 Mark 
anzusetzen ist? Offenbar betrftgt der einjahrige Verlust fars ba 1 ^/o 
von 3000, oder 30 Mark. Dies als 5jfthrige Rente nach deren Anfangs- 

wert kapitalisiert, ergibt . ^^i^^tt—* Nach Tafel V findet sich 

4,515 . 30 = 135,45 Mark als Entschadigungsbetrag far 1 ha. (Die An- 
nahme, dass die Verlustrente 5 Jahre in gleicher H6he andauern 
werde, ist nicht ganz korrekt, da die Zuwachsminderung allmfthlich 
wieder aufh6rt. NStigenfalls wftre dieselbe nach dem in derMitte der 
Verlustperiode sich ergebenden Betrag zu beziffern ^). 

1) Viher Berechnung des Wildschadens im Walde macht wertvoUe 
Mitteilungen Oberfm. Pilz in Allg. Forst- und Jagd-Ztg. 1905 S. 4 ff. 
Er bespricht an der Hand zahlreicher Beispiele die verschiedenen Be- 
schftdigungen durch Verbeissen, Schftlen usw. t^ber Scbftlschftden in 
Fichtenbestanden schreibt Obf. Dr. Gerbardt unter Mitteilung einer spe- 
ziellen Abschfttzng ebenfalls Allg. Forst- und Jagd-Ztg. 1905, S. 337 ff. 
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b) Bei Entwendungen von Holz ist es ein haufig 
vorkommender Fall, dass neben dem absoluten Wert des 
entwendeten Holzes noch ein besonderer Schaden entsteht, 
weil dasselbe beim Fortwachsen im Wald eine h5here 
Wertszunahme entwickelt Laben wiirde, als der Geldwert 
desselben, auf Zinsen gelegt, reprasentiert. Dies wtirde 
bei noch nicht schlagbaren, dominierenden Stammen der 
Fall sein; bei unterdrucktem, diirrem, oder schlagbarem 
Holz fallt der Betrag des besonderen Schadens weg. Es 
wftre also hier ein Entgang an Zukunftsnutzung zu schatzen. 
Auch in solchen Fallen wird man am korrektesten ver- 
fahren, wenn man den gegenwartigen Wert des Objektes 
mit seinem Maximalerwartungswert, auf die Gegenwart 
diskontiert, vergleicht und die Differenz als besonderen 
Schaden ansetzt. Wert und Schaden zusammen 
waren dem diskontierten Abtriebsertrag gleich (m. s. ubri- 
gens § 48, Beispiel)^). 

Es kOnnte iibrigens auch hier die Bemessung des be- 
sonderen Schadens direkt nach dem Entgang an Zu- 
wachs erfolgen, indem man das Prozent des laufenden 
Zuwachses ermittelte und die Anzahl der Jahre suchte, 
fiir welche dasselbe sich iiber dem forstlichen Rechnungs- 
zinsfuss gehalten haben wurde, hierauf aber mit der Diffe- 
renz der Prozente den jahrhchen Zuwachsentgang berech- 
nete und die gesamte Entschadigung als Rentenanfangs- 
wert feststellte. Die Differenz der Prozente nimmt zwar 
stetig ab, allein der absolute Wert des Stammes, an welchem 
das Prozent erfolgt, entsprechend zu. (S. KOnig, Forst- 
mathematik, 5. Aufl., S. 519.) 

J) Zu vergl. Eduard Heyer: ,Ober BilduDg der Werts- und 
Schadenersatztarife , welche bei Holzfreveln in den Forstrtlgeregistern 
anzusetzen sind*. Forstl. Blfttter 1877 S. 297. 
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§ 59. D. Vergiitung fur Benutzung des Bodens 
zu bergbauliehen Zweeken^). 

Bei tJberlassung von Waldboden zu bergbaulichem 
Betrieb wird meist keine Ubertragung des Eigentums an 
Grand und Boden vorgenommen, sondern der Bergwerks- 
unternehmer erhalt — selbst gegen den Widersprach des 
Grandbesitzers — die Erlaubnis, auf dessen Grand und 
Boden die Gewinnung der von ihm gemuteten Bergbau- 
produkte zu betreiben. Nach Beendigung des Betriebes 
fallt der Grand und Boden an den Eigentiimer zuriick, 
wahrend der Benutzung desselben wird ein Bodenpacht- 
geld entrichtet; ausserdem handelt es sich um die Wiitdi- 
gung der besonderen Nachteile, die durch den Bergbau 
dem Waldbesitzer erwachsen. 

Die vorkommenden Entschadigungen wiirden sich auf 
folgende Einzelpunkte zu erstrecken haben;^ 

1. Vergiitung fiir die TJberlassung des Bodens. 
Dieselbe bestimmt sich als jahriiche Rente des Bodenmaxi- 
malwertes, also in der Regel als Zins des hOchsten Boden- 
erwartungswertes. An manchen Orten veranschlagt man 
diese Jahresreute als Durchschnittsertrag des ganzen Wal- 
des; dies ist aber alsdann nicht die Bodenrente, sondern 
die Rente von Boden- und Holzkapitalvorrat, das Verfahren 
ist also mathematisch unkorrekt. Man ist sich wohl auch 
dessen bewusst, will aber mit dem an sich zu hoch be- 
rechneten Betrag fiir die Bodenrente gleichzeitig eine Ver- 
giitung fiir die mit dem Bergbau verbundenen besonderen 
Inkonvenienzien zum Ausdruck bringen. 

2. Vergiitung fiir denBestandeswert. In dieser 
Beziehung nehmen wir auf das bei den Expropriationen 
in Anwendung zu bringende und in § 57 unter b geschil- 
derte Verfahren Bezug. 

1) Vergl. Faustmann, Die Taxation des zum Bergbau bestimm- 
ten Waldbodens in v. Wedekinds Neuen Jahrbfichern der Forstkunde, 
2. Folge, 111. Bd., Heft 4, 1853, S. 345 ff. 
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3. Vergiitung fur den Minderwert des Bodens 
nach dem Aufh5ren des Bergbaubetriebes. In 
der Kegel wird der zum Betrieb von bergmfinnischen An- 
lagen, einschliesslich der Halden benutzte Waldboden nach 
Beendigung des Unternehmens keinen reellen Wert mehr 
haben. Der Waldeigentiimer wird daher verlangen, dass 
der Betrag des Bodenwertes als Kaution btnterlegt werde, 
iiber welche nach dem AufhOren des Betriebes abgerechnet 
wird, wfihrend inzwischen die Zinsen dieses Bodenwertes 
als Pacht gezahlt werden. 

4. Vergiitung fiir Inkon venienzien und be- 
sondere Beschadigungen, z. B. fiir Aufhieb von 
Bestanden, erh5hte Aufsicht, StOrung der Jagd, etwaigen 
Minder wuchs durch Entwasserung, starke Benutzung vor- 
handener Wege und sonstige Dinge. — Auch fiir die Be- 
trage dieser Schaden wird meist eine Kaution hiuterlegt, 
die H5he der Entschadigungen wird von Fall zu Fall 
geschatzt und kann nur selten von vornherein normiert 
werden. Der Betrag der zu hinterlegenden Summe muss 
nach MaCgabe der konkreten Verhaltoisse festgestellt 
werden. 

E. BereehnuDg des Wertes von Waldservituten 
und Feststellung der fiir Ablosung derselben 
zu gewahrenden Abfindungsflaehen^). 

§ 60. a) Wertsberechnuns. 

Jede Waldservitut stellt das Recht auf den Bezug einer 
Nutzung aus einem fremden Walde dar. Diese Nutzung 
reprasentiert demnach eine Rente, die in den meisten 
Fallen eine Jahresrente, seltener (wie z. B. bei Bauholz- 
gerechtsamen, Mastrechten oder Weiderechten auf isolierte 
Parzellen wegen der hier notigen Schonungsperioden) eine 
periodische Rente sein wird. 

1) Vergl. Danckelmann, Die Abldsung und Regelang der Wald- 
grandgerechtigkeiten. 2 Teile. Berlin 1880 und 1888, ein ftir Gewinnung 
der Rechnungsgrundlagen ausserordentlich brauchbares fiandbuch. 
Stoetzer, Waldwertreelmimg. 11 
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Die Berechnung des Wertes dieser Rente ist bei Ab- 
l5sung oder Regelung der Servitut die nachstliegende Auf- 
gabe. Jedoch kann nach MaCgabe der Gesetzgebung, wie 
dies z. B. in Preussen der Fall ist, die Anordnung so ge- 
troffen sein, dass der Waldeigentiimer, wenn der Antrag 
auf Ablosung von dern Berechtigten gestellt ist, die 
Wahl hat, ob er die Wertsermittelung nach dem Nutzungs- 
ertrag fiir den Berechtigten (Nutzwertermittelung), 
oder nach dem, ihm als Belasteten durch die Ab- 
losungerwachsendenVorteil ( Vorteilswertermittelung) 
vorgenommen haben will. — Auch im letzteren Falle wiirden 
wir eine Rente (jahrliche oder periodische), deren Kapital- 
wert zunachst festzusetzen ware, erhalten. 

Jede dieser Renten muss zunachst als eine Nettorente 
dargestellt werden, indem von dem Bruttowert derselben 
die etwaigen Aufwendungen , wozu bei der Nutzwert- 
ermittelung auch die Gegenleistungen zu rechnen sind, in 
Abzug gebracht werden miissen. 

MaCgebend ist auf alle Falle die kiinftige Bedeutung 
der Servitut, insof ern die Entschadigung nicht ftir die bereits 
bezogenen Nutzungen, sondern ftir die in Zukunft in Aus- 
sicht stehenden Ertrage gewahrt werden soil. Immerhin 
wird man den seitherigen Ertrag als MaCstab fiir die 
Bemessung des kiinftigen, unter Beriicksichtigung voraus- 
sichtlicher Wertserhohungen oder Wertsverminderungeh, 
benutzen. Es kann diese kiinftige Wertsveranderuug als 
eine zweifache in Betracht kommen: 

1. Die durch Veranderlichkeit der Quantitat und 
Qualitat der Nutzung herbeigefuhrte; dies ware c3fters bei 
gegenwartigem abnormen Zustand der Walder der Fall. 

Die spater erfolgenden, von der augenblicklichen 
Nutzungsgrosse abweichenden Betrage wiirden dann als 
hintere und mittlere Rentenstiicke erscheinen und danach 
auf die Gegenwart zu diskontieren sein. 

2. Bei gleichbleibender Nutzung konnten die sich ver- 
andernden Werte, bezw. Preise derselben in Betracht 



— 163 — 



kommen. Dieser Tatsache hat man durch Annahme eiues 
entsprechenden Ziusfusses fur Kapitalisierung der Rente 
Rechnung zu tragen. Bei steigender Tendenz des Wertes 
wird der Zinsfuss ge ringer, bei voraussiehtlichem Sinken 
desselben grosser angenommen, als der landesiibliche 
augenblickliche Zinsfuss sicherer Anlagen ist. 

Letzterer Fall konnte eintreten bei Ablosung von 
Brennholzgereclitigkeiten in Gegenden, in denen die Kon- 
kurrenz der fossilen Kohle gross ist, ferner bei Weide- 
berechtigungen in fruchtbaren Gegenden mit reichlieher 
Futterproduktion der Landwirtschaft, in welchem Falle die 
letztere ohnedies mehr und mehr zur Stallfiitterung tiber- 
geht und der Waldweidenutzung keine sonderliche Be- 
deutuug mehr innewohnt. Umgekehrt ist bei Bauholz- 
berechtigungenwegen derim allgemeinen steigenden Tendenz 
der Bauholzpreise die Anwendung eines niedrigen Zius- 
fusses gerechtfertigt. Die H5he des Berechnungszinsfusses 
wiirde dem landesiiblichen Zinssatz sicherer Leihkapitalien, 
ab- oder zuztiglich des mutmaClichen Teuerungszuwaehses 
entsprechen miissen. 

Die Gesetzgebung mancher Staaten lasst bei Ablosung 
der Waldservituten im Wege des gesetzlichen Verfahrens 
eine Wahl fiir den anzuwendenden Zinsfuss nicht zu, in- 
dem der Faktor, mittelst dessen der Jahreswert einer 
Servitut zum Kapital erhoben wird, im voraus bestimmt 
ist, z. B. als der 18- oder 20fache Betrag der Rente (letzterer . 
Satz in Preussen). Diese Faktoren entsprechen vielfach 
dem heutigen landesublichen Zinsfuss nicht und stammen 
aus Zeiten, in welchen der letztere erheblich hOher war, 
als in der Gegenwart. Die mittelst eines solchen Faktors 
kapitalisierte Rente wird haufig eiu Kapital ergeben, welches, 
zum landesublichen Zinsfuss angelegt, nicht so viel Zinsen 
liefert, wie erforderlich ware, um dem seitherigen Berech- 
tigten die MOglichkeit zu gewahren, sich die Objekte seiner 
Berechtigung zu kaufen, wie dies doch eigentlich der Fall 
sein miisste. 

11* 
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Beispiel einer BauholzablSsungsberechnmig : £in Haas ist zam 
Bezug des erforderlichen Bauholzes berechtigt. Dasselbe steht seit 50 
Jahren. Die Zeit von einem Neubau bis zam anderen wird za 150 Jab- 
ren gescb&tzt; es sind zu jedem solchen Neubau 50 fm a 12 Mark er- 
forderlich, ausserdem j&hrlich 1 Vo des Neubaubolzes als Reparatarholz. 
Femer soil der Berechtigte in den Stand gesetzt werden, kUnftig den 
Holzwert mit 2 pro Mille gegen Feuersgefabr zu versichern. Welches 
AblSsungskapital gebtihrt ihm bei 2^/o? 

Wftre das Haus'soeben gebaut, so stftnden wir am Beginn einer 
150 j&hrigen Periodenrente in H5he yon 50 X 12 = 600 Mark. Nach der 
gestellten Annahme ist aber die Begin nzeit yor 50 Jahren gewesen 
Der Eapitalwert berechnet sich also nach § 24, 2 anf 

1^^^^ = 600 . 0,054 . 2,692 = 87,22 Mk. 

Dazu jfthrlich 1> von 600=6 Mark, als Wert des Repa- 

raturholzes macht im Eapital ^r^r^ . . . . = 300.— , 
Femer 2^/oo von 600 als Feuerversicherungsprftmie, kapita- 

li8iertmit3V«Vo=g^J^ = 34,29 , 

Summa = 421,51 Mk. 

Weitere Rechnungsbeispiele zu bringen, wird hier unter- 
lassen, da die Art und Weise der Rechnung ausserst ein- 
fach und fast selbstverstfindlich ist, hingegen die Beibringung 
der Erfahrungssatze, welche der Rechnung zugrunde zu 
legen sind, ausserhalb des Rahinens dieser Sehrift liegen 
wtirde. Ausser dem bereits erwahnten Werk von Danckel- 
mann sind zur Orientierung besonders zu empfehlen die 
;,Techni8chen Instruktionen fiir die Auseinandersetzungs- 
angelegenheiten^, welche fiir verschiedene General-Kom- 
missionen der preussischen Monarchie erlassen sind. 



§ 61. b) Berecbnung des Wertes von Abfindungsflflcben. 

Neben der Berecbnung des Wertes der Servitut kommt 
nun bei ihrer Abl5sung die Aquivalierung in einem Teil 
des belasteten Waldes (anstatt Zahlung des berechneten 
Geldkapitals) in Betracht. In diesem Fall ist als Grundsatz 
f estzuhalten , dass die Kapitalwerte, einerseits der 
Servitut, andererseits der abzutretenden Waldteile einander 
gleichstehen mlissen. Die Gleichstellung der Renten 
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an sich ist ein unzutreffender MaCstab, da dieselben hin- 
sichtlich ihrer Steigerungsfahigkeit verschieden sein konneu. 
Die eine kann in ihrem Werte steigen und wird mit einem 
niedrigen Zinsfuss kapitalisiert; die andere kann hingegen 
fallen, so dass fur Berechnung ihres Kapitalwertes ein hoher 
Zinsfuss angezeigt erscheint. Korrekt mtisste daher unter 
vorheriger Feststellung des Zinsfusses'die Wertsberechnung 
des Abfindungslandes bewirkt werden. Steht dessen Kapital- 
wert dem Kapitalwert der Servitut gleich, so ist der Be- 
reehtigte richtig abgefunden. 

Der letztere erhalt in vielen Fallen eine Landabfindung, 
die er in Zukunft nicht als Wald, sondern als Agrikultur- 
boden (Wiese, Acker, Weide) benutzen wird. Wenn hier- 
mit eine Steigerung der Ertrage des betreffenden Areals 
verbunden ist, so wird eine solche Abfindung volkswirt- 
schaftlich ganz gerechtfertigt sein. Man wird einfach den 
landwirtschaftlichen Bodenwert (nach Abzug der aufzu- 
wendenden Rodungskosten) ermitteln und dem Berechtigten 
so viel Flache abgeben, dass sein SoUhabenkapital ge- 
deckt wird. 

Die preussische Gesetzgebung kniipf t die Landabfindung 
fur verschiedene Berechtigungen an die Voraussetzung, 
;,dass die fragliche Flache zur Benutzuog als Acker oder 
Wiese geeignet ist und in dieser Eigenschaft nachhaltig 
einen h5heren Ertrag als durch die Benutzung zur Holz- 
zucht zu gewahren vermag^. ,,Die Abfindung ist alsdann 
dem Berechtigten als Acker oder Wiese unter Beruck- 
sichtigung der Kulturkosten anzurechnen^. 

Die Art und Weise der Abschatzung des mutmafi- 
lichen Reinertrags wiirde bei vorausgesetzter landwirt- 
schaftlicher Benutzung nach den Grundsatzen der Land- 
wirtschaft erfolgen, wobei die Rodungskosten abzuziehen 
wftren. Der forstliche Rein ertrag wiirde in richtiger 
Weise nur als Bodenreinertrag, als Zins des Maximal- 
bodenerwartungswertes ,^ einzuschatzen sein. Statt dessen 
schatzt man in Preussen den forstliehen Reinertrag nach 
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dem sogenannten Durchschnittsertrag, der die W aid- 
rente, also den Ertrag des Bodens einschliesslich des Holz- 
vorratskapitales angibt. Auf diesem Standpunkt steht u. a. 
die mehrfach erwahnte preussische ;,Anleitung zur Wald- 
wertberechnung, verfasst im Auftrage des Ministers". Auch 
das K5nigliche Oberlandeskulturgericht bat sich (nacb 
Forstl. Blatter 1889, S. 78) fiir die Bemessung nacb dem 
Durcbscbnittsertrag ausgesprocben. Entgegengesetzt ist die 
Anscbauung von Danckelmann (AblOsung und Regelung 
der Waldgrundgerecbtigkeiten, Teil I., Seite 204, sowie 
Zeitscbrift fur Forst- und Jagdwesen 1889, S. 536). 

Eine Abfindung in Forstgrund, d. b. uur zur Holz- 
zucbt geeignetem Boden, ist in der Gesetzgebung ver- 
scbiedener Staaten ebenfalls vorgeseben; z. B. in P reus sen 
fiir Abfindung von Holz- und Streurecbten mit Anrecbnung 
der auf der Flacbe befindlicben Holzbestande, wenn letztere 
zu einer nacbhaltigen forstmassigen Benutzung geeignet 
sind; bei vorausgesetzter Hocbwaldwirtscbaft ist eine 
Minimalgr5sse von 30 Morgen erforderlicb. 

Fiir Abfindung von Holzberecbtigungen der Gemeinden 
und Genossenscbaften in der Provinz Hannover ist Wald- 
abfindung sogar obligatoriscb. 

In Bayern kann die Abl(5sung einer Holzberecbtigung 
auf Antrag des Verpflicbteten ebenfalls mittelst Abtretung 
eines Teiles des belasteten Waldes erfolgen, der „nacb 
Lage und Gr5sse eines forstwirtscbaftlicben Betriebes fabig 
bleibt und den Bedarf der bisberigen Holzberecbtigung nach- 
baltig deckt^. 

Aucb in einigen anderen Staaten, z. B. Braunscbweig, 
Elsass-Lotbringen, ist Abtretung von Forstgrund zu- 
lassig, bezw. solcber gesetzlicb als Abfindungsmittel bestimmt. 

Soil eine Waldflacbe zur nacbbaltigen Holz- 
erzeugung abgegeben werden, so wird es sicb nieiiials 
macben lassen, dass mit dem Boden aucb ein normaler 
Wald abgetreten werden kann, der dem seitberigen Be- 
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rechtigten gestattet, alsbald eine Nutzung zu beginnen, 
deren Kapitalwert sein SoUhabenkapital deckt. 

Es empfiehlt sich nicht, soviel Wald abzugeben, dass 
der Wert desselben, nach Bodeu und Bestand berechnet, 
gerade dem Kapital der Servitut entspricht, sondern man 
wird besser zuuachst die Grosse der Abfiudungsflache fest- 
stellen, wie sich dieselbe unter der Voraussetzung ergibt, 
dass sie mit normalem Altersklassenverhaltnis versehen 
sei. Man hat zu diesem Behufe den durchschnittlichen 
Waldreinertrag fur die Flacheneinheit zu ermittein, den- 
selben mit dem entsprechenden forsthchen Zinsfuss zu 
kapitalisieren und mit dem Wert in das SoUhabenkapital 
zu dividieren. 

Das Resultat ergibt die Gr5sse der abzutretenden Wald- 
flache. Wfire dieselbe mit normalem Altersklassenverhaltnis 
und normaler Bestockung versehen, so wiirde nun die Ab- 
findung erfolgt sein. Da dies jedoch so gut wie nie der 
Fall sein wird, so wiirde die konkrete Bestockung (nach 
den gelehrten Regeln) zu wurdigen und ihr Wert mit dem 
der normalen Bestockung zu vergleichen sein. Die Diffe- 
renzen wSren in Geld auszugleichen, oder es hatte im 
Falle eines Uberschusses an Holzvorrat der Waldbesitzer 
die Differenz vor Abtretung der Abfiudungsflache selbst 
abzunutzen. 

Die Rechnung gestaltet sich sehr einfach, wenn Klar- 
heit iibef die H5he des W a 1 d zinsf usses und des Be- 
rechtigungszinsfusses besteht. Beide kOnnen unter Um- 
standen gleich sein, namhch dann, wenn der abzutretende 
Wald genau das Berechtigungssortiment und nicht s 
anderes liefern wird. Dieser Fall diirfte jedoch selten 
vorkommen. Wenn er eintritt, konnen selbstverstandiich 
Servitutrente und Waldrente miteinander verglichen werden, 
ohne dass erst eine Kapitalisierung auf beiden Seiten vor- 
genommen werden muss. 

Anmerkang. Die Abtretnng von Waldgrund bei Abfindung 
von Streubezagsrechten hat keine innere Berechtigung, da in der Regal 
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eine Sicherung nachhaltigen Bezuges fehlt, indem meist Devastation 
durch die Sti-eunutzung in Aussicht steht. 

§ 62. F* Teilung und Zusammenlegung von 
Waldungen. 

a) Teilung. Als Kegel gilt hier, den Boden in erster 
Linie zu teilen und zwar ohne Riicksicht auf den 
Best and, lediglich nach MaCgabe der Bonitat, am besten 
ausgedriickt nach der HOhe des Bodenmaximalwertes. 

Es wird zunachst eine Schatzung der Standortsgiiten 
des ganzen Waldes yorgenommen und nach Berechnung 
der Bodenwerte der einzelnen, vorher nach ihren Grenzen 
geometrisch genau aufgenommenen Forstabteilungen der 
Gesamtbodenwert festgestellt. Hieraus ergibt sich leicht 
das SoUhaben der einzelnen Interessenten an Bodenwert 
und es miissen dementsprechend dfe einzelnen Teilflachen 
in regelmassigen Figuren auf der Karte abgeschnitten, so- 
wie die auf diese Weise (im Bergland unter Berucksichtigung 
des Terrains) projektierten Teilungslinien demnachst (am 
besten mittelst Theodolitmessung) in den Wald tibertragen 
werden. Zweckmassig geht die Legung eines geordneten 
Wegenetzes voraus, so dass jedem einzelnen kiinftigen 
Parzellenbesitzer die leichte Abfuhr der Forstprodukte er- 
m5glicbt wird. Erst dann beginnt die Teilung des Holz- 
bestandes. Derselbe wird fur jedes Teilstiick separat nach 
den im § 41—45 gegebenen Regeln berechnet und hierauf 
die Summe gezogen. Alsdann ergibt sich durch Division 
der Anteile in die Hauptsumme, wieviel durchschnittlich 
Holzwert auf einen Teil kommt. Diesem Normalholzwert 
wird die konkrete Summe des Holzwertes eines jeden Loses 
gegentibergestellt und man bewirkt nun die erforderliche 
Gleichstellung der einzelnen Interessenten dadurch, dass die 
Unterschiede in den Bestandeswerten durch Geldzahluug 
ausgeglichen werden. 

b) Zusammenlegung. Die Zusammenlegung ein- 



zelnerWaldparzellen zueinem gemeinsamen Ganzen (Bildung 
von Waldgenossenschaften) ist eine Art Vereinigung zu 
gemeinsamem Geschaftsbetrieb nach Art eines Aktienunter- 
nehraens. Der einzelne Interessent gibt sein Separateigen- 
tum auf und wird Aktionar. Er nimmt teil an den Rechten 
und Pflichten der Genossenschaft, nach MaCgabe des von 
ihm eingebrachten Vermogens. — Die nM,chste Arbeit ware 
daher die Schatzung desselben. Zuv5rderst wiirde es sich 
um den Bodenwert handeln. Dieser ware kein anderer, 
als der bei der vorauszusetzenden kiinftigen Bewirtschaf tung 
des Waldes sich ergebende Maximalbodenerwartungswert. 
Die Werte etwaiger Belastungen (Servitutwerte), die abge- 
l(5st werden miissten, waren in Abzug zu bringen. 

Hierauf wiirden die Bestandeswerte aller einzelnen 
Parzellen nach ihrem Verbrauchs-, Erwartungs- oder Kosten- 
wert zu schatzen sein. Die samtlichen Summen repra- 
sentieren alsdann das VerraGgen der Genossenschaft. Man 
wiirde nun die einzelnen Genossen nach MaCgabe des von 
ihnen zur Genossenschaft eingebrachten VermQgens an den 
Rechten, insbesondere am Stimmrecht, teilnehmen lassen. 
Nach dem preussischen Gesetz iiber Bildung von Wald- 
genossenschaften (Gesetz vom 6. Juli 1875, betreffend die 
Bildung von Schutzwaldungen und Waldgenossenschaften) 
soil sodann das kleinste VermCgen eines Interessenten 
noch eine Stimme reprasentieren und kein einzelner mehr 
als V5 aller Stimmen auf sich vereinigen. 

§ 63. G. Wertsehatzung von Waldern, behufs 
deren Verpfandung^). 

Wenn Waldbesitz als Unterpfand fiir Aufnahme einer 
hypothekarischen Anleihe dienen soil, so wird zwar der 

1) Ygl. E easier: Ober die Beleihung von Forstland seitens der 
Deutachen Bodenkreditinstitute etc. Allg. F.- u. Jagdztg. 1878, S. 257 ff. 
Schn-aase, Zur Beleihung der Privatforsten durch die preussischen 
Landschaften 1908, sowie Y erhandlungen der d ritten Y ersamm- 
lung des Deutschen Forstvereins zu Leipzig 1902, Referate der 
Rittergutsbesitzer v. Getto und Gleve fiber das Thema: .Grundsfttze 
und Bestimmungen deutscher Grundkreditanstalten, betr. hypothekarische 
Beleihung Ton Waldnngen." 
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zu verpfandende Gruud und Boden dem Darleiher Sicher- 
heit fiir das auf ihn geliehene Kapital bieten, weniger aber 
der vorhandene Holzbestand. Der Glftubiger wird sich 
daher auf eine Beleihung des letzteren nur dann einlassen, 
wenu der Waldbesitzer sich einer KontroUe unterwirft, 
namentlich die Verpfiichtung eingeht, jahrlich einen ge- 
wissen Etatssatz einzuhalten, und verspricht, bei jeder 
iiber dieses MaG hinausgehenden Abnutzung eine ent- 
sprechende Kapitalriickzablung zu bewirken. 

GrOssere Kreditinstitute stellen wohl eigene Forst- 
inspektoren an, um die zu beleihenden Forsten einzu- 
schatzen und dieselben in gewissen Intervallen wegen der 
Nachhaltigkeit der geftihrten Wirtschaft, sowie auch wegen 
Ausfuhrung der erforderlichen Kulturen zu kontroUieren. 

Die Wertschatzung von Waldem zum Zweck einer 
Verpfandung derselben wird sich meist nur ftir gr5ssere 
Komplexe n5tig machen, in denen ein jahrlicher Betrieb 
stattfinden kann. In diesem Falle empfiehlt sich die Auf- 
stellung eines Nutzungsplanes und die Wertsfestsetzung 
mittelst Kapitalisierung der erwartbaren Renten nach dem 
in § 58 unter a geschilderten Verfahren, wonach eine ge- 
sonderte Berechnung von Boden- und Bestandeswerten 
nicht notig sein wiirde. 

Der so gefundene Ertragswert wird um so hoher aus- 
fallen, je spekulativer die kiinftige Wirtschaft angenommen 
wird. Lediglich nach Mafigabe des fiir die nachste Zeit 
anzunehmenden Abnutzungssatzes und mit Kapitalisierung 
des demselben entsprechenden Geldertrages den Wert des 
Waldes abzuschatzen, wiirde nur bei Vorhandensein des 
N^rmalzustandes zulassig sein, da sonst sowohl bei Uber- 
schuss als auch bei Mangel an Altholz die Ertrage spSterer 
Perioden von denen der Gegenwart sehr wesentlich ab- 
weichen kOnnten. 

Eine sehr skrupulose Wertsermittelung ist insofern 
nicht am Platze, als die Kreditinstitute immer nur eine 
gewisse Quote des Wertes als Darlehen gewahreu. 
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Es ist eine berechtigte Klage der Privatwaldbesitzer, 
dass die meisten Kreditinstitute, in Preussen insbesondere 
die Landschaften, den Bestandeswert der Forsten nicht in 
Rechnung ziehen, vielmebr nur den Bodenwert als Unter- 
lage fiir den Kredit anseben und aucb diesen nur nacb 
sehr mSssigen Satzen, keineswegs nacb seinem wirklicben 
Ertragswert, sondem nur als Ackerland geringerer Ertrags- 
klasse, unter Umstanden nur nacb dem Wert, den er als 
Odland bat, beleiben. Man nimmt an, dass infolge einer 
solcben Nicbtbeleibung der HolzbestSnde vielfacb ein ruck- 
sicbtsloser Abtrieb derselben zur Befriedigung von Geld- 
bediirfnissen der Besitzer berbeigefiibrt wird, so dass eine 
grSssere Liberalitat binsicbtlicb der Beleibung der Waldungen 
zu einer pfleglicberen Bewirtsebaftung derselben fiibren 
wiirde. 

Die deutscbe Forstversammlung in Leipzig bat infolge- 
dessen 1902 eine Resolution gefasst, nacb welcber es notig 
erscbeint, dass die Beleibung des Waldes nicbt nur nacb 
seinem Bodenwert, sondern aucb nacb seinem Bestandes- 
wert, bezw. dem daraus entspringenden Reinertrag erfolge, 
insofern derselbe durcb planmassige Waldwirtscbaft und 
deren KontroUe gesicbert erscbeint (Bericbt iiber die 
III. Hauptversammlung des Deutscben Forstvereins in 
Leipzig 1902). 

Bei einzelnen kleineren Flacben oder bei der Absicbt, 
aucb bei grOsseren Komplexen nur den Bod en zu be- 
leiben, wiirde der Wert des letzteren am zweckmassigsten 
als Bodenerwartungswert der voraussicbtlicben kiinftigen 
Wirtscbaft in bekannter Weise berecbnet, die Bestftnde 
von Einzelfiacben konnten bei jiingeren und mittelalten 
Bestanden als Erwartungs- und Kostenwerte gescbatzt 
werden; baubare Bestande wird man auf Kleinflacben, da 
sie jederzeit versilbert werden k5nnen, nicbt beleiben; 
iibrigens wiirde ibr Wert kein anderer sein, als der Ver- 
braucbswert, zu welchem sie obne weiteres verkauflicb sein 
wiirden. 
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Nach Danckelmann (Zeitschrift fiir Forst- und Jagd- 
wesen 1896, S. 337) wurde damals von 11 Preussischen 
Landschaften bei hypothekarischer Beleihuiig der Privat- 
forsten lediglich der Wert vom. Grund und Boden be- 
liehen. Nur die Schlesische Landschaft belieh auch den 
Holzbestand unter Zugrundelegung eines Betriebsplanes 
und die Ostpreussische Landschaft hat inzwischen ahnliche 
Grundsatze eingefuhrt, ebenso die Posensche Landschaft. 
Ferner ist zu erwahnen, dass seitens der Mitteldeutschen 
Bodenkreditanstalt in Greiz eine Beleihung der Forsten 
bis zu 60 7o des nachhaltigen Ertragswertes zugestanden wrrd. 

§ 64. H. Besteuerung des Waldes. 

Bei Feststellung der vom Waldertrag zu erhebenden 
Steuer kommen vor allem die in einem Lande bestehenden 
gesetzlichen Bestimmungen in Betracht. In maaachen Staaten 
besteht zunSchst die Grundsteuer, nicht als eine Steuer 
von dem faktischen Ertrage des Bodens, sondern als eine " 
von alters her auf demselben ruhende Abgabe, welche den 
Charakter einer Reallast hat. Dies ist beispielsweise der 
Fall in Preussen, wo • allerdings die Grundsteuer fiir den 
Staat nicht erhoben wird, sondern den Gemeinden iiber- 
lassen ist. Eine ahnliche Art der Grundsteuer besteht in 
verschiedenen mitteldeutschen, sowie auch in anderen 
Staaten. 

Eine Veranlagung dieser Grundsteuer muss so vor- 
genommen werden, dass ein richtiges Verhaltnis der Be- 
steuerung unter den verschiedenen Kulturarten (Acker, 
Wiese, Weide, Garten, Wald etc.) eingehalten wird, damit 
Ungerechtigkeiten vermieden werden. 

Es ist allgemein ublich, die Grundsteuer nach einem 
Prozentsatz des durchschnittlich zu erzielenden Reinertrages 
zu erheben. Als Reinertrag des Waldes kaun, wie der 
Name Grundsteuer genugsam andeutet, nur der Boden- 
reinertrag in Betracht kommen, wie ihn die ortsubliche 
Forstbewirtschaf tung nach Mafigabe der vorliegenden Stand- 
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ortsgiiten durchschniltlich zu liefern vermag. Es ist da- 
her eiiie Bemessung der augenblicklichen Produktion eiiies 
Waldstuckes nach seiner gegenwartigen Bestockung oder 
nach seinem durchschnittlichen Waldertrag fehlerhaft. Es 
kann nur das MaC der Ertragsa mkeit des Bodens 
in Betraeht komnien, was man als die reine Bodenrente 
zu bezeichnen hat. Diese letztere bestimmt sich lediglich 
nach MaBgabe der von einem Boden zu erwartenden Er- 
trage, abziiglich der darauf zu verwendenden Kosten. Sie 
findet daher ihren korrekten Ausdruck in den Zinsen des 
Bodenerwartungswertes, wie in § 55 gezeigt wurde. 

In Wirklichkeit pflegt man meist die von einem Wald 
zu erwartenden ErtrSge, abzuglich der darauf ruhenden 
Kosten als den s teuerb are n Rein ert rag zu betraehten. 
Man iibersieht aber, dass hierbei auch das erforderliche 
Materialkapital mitbesteuert wird, und dass auf diese 
Weise die Waid-G rundsteuer zu einer Grund- und 
Holzsteuer erweitert worden ist. 

Um diesem Ubelstand Rechnung zu ti'agen und doch 
die Vorziige jenes einfaohen Rechnungsverfahrens, welches 
lediglich in der Ermittelung des durchschnittlich jahrlichen 
Reinertrages besteht, zu benutzen, pflegt man in der Praxis 
die Vorschrift zu geben, dass nur massige Satze fiir die 
ErtrSge genommen werden, dass man die Neben- und 
Zwischennutzungsertrage nicht veranschlagt, so dass auf 
diese Weise Reinertrage gefunden werden, welche hinter den 
eigentlichen Waldreinertragen erheblich zuriickstehen und 
vielleicht den Boden reinertrag in manchen Fallen rich tig 
bemessen. 

Dieser Grundsatz findet sich u. a. ausgedriickt in der 
^Technischen Anleitung zur Ausftihrung des Gesetzes vom 
21. Mai 1861, betr. die anderweite Regelung der Grund- 
steuer, in bezug auf Ermittelung des Reinertrages der 
Holzungen", Berlin 1861, so wie auch in der ^^Technischen 
Anleitung zur Ermittelung des Reinertrages der Holzungen, 
behufs der anderweiten Regelung der Grundsteuer in den 
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Provinzen Schleswig-Holstein , Hannover und Hessen- 
Nassau, sowie im Kreise Meisenheim^, vom 10. Marz 1871, 
abgedruckt in Danckelmanns Jahrbuch der Preussischen 
Forst- und Jagdgesetzgebung und Verwaltung, 4. Band, 
S. 117 ff. 

Im Grossherzogtum Hessen hatte man friiher die Wald- 
steuerkapitalien festgesetzt und zu diesem Behuf zunSchst 
den Waldwert durch Kapitalisierung des j^hrlicben Durch- 
schnittsertrages mit 2^2% Zinsen ermittelt, hiervon 
aber 0,6 als Bodenwert angenommen. 

Die allgemeine Annahme eines solchen Verh^ltnisses 
des Bodenwertes zum Waldwert ist jedoch ungenau und 
nur fiir Betriebsformen mit sehr niedrigem Dmtrieb ricbtig, 
wie bereits am Schluss des § 38 ausfiihrlich erdrtert wurde. 

Neuerdings ist in Hessen (durcb Gesetz vom 12. August 
1899, betreffend die VermCgenssteuer) die Grundsteuer 
ebenso wie die Kapitalrenten- und Gewerbesteuer aufge- 
hoben und dafiir die VermCgenssteuer als Erganzungs- 
steuer zur allgemeinen Einkommensteuer eingefiihrt worden. 

Handelt es sich um eine Besteuerung der Waldrente, 
welche Steuer man wohl auch in einzelnen Staaten falsch- 
lich Grundsteuer nennt, so kann der Durchschnittsertrag 
als Grundlage derselben nur bei solchen Waldungen, die 
tatsachlich im jahrlichen Nachhaltigkeitsbetrieb bewirt- 
schaftet werden, als richtig anerkannt werden. Bei aus- 
setzendem Betrieb wiirde korrekt verfahren werden, wenn 
man nur das jeweilige Einkommen aus dem Walde, 
welches von Jahr zu Jahr wecliselt, besteuerte. 

In dieser Weise erfolgt die Besteuerung des Wald- 
ertrages auch in denjenigen Staaten, welche die eigent- 
liche Grundsteuer als Reallast kennen, neben derselben 
ganz analog der Besteuerung jedes anderen Einkommens 
aus Arbeit, Grundbesitz oder Kapital (Einkommensteuer). 

In regelmassig nachhaltig bewirtschafteten Forsten ist 
die einkommensteuerliche Behandlung ausserordentlicher 
Holznutzungen hierbei besonders wichtig. Abnutzungen, 
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welche das normale Holzbestandeskapital schmalern, wie 
z. B. als Folge von ;,Windbruch, Raupenfrass^^ bleiben 
mit ihrem Erlose in Preussen steuerfrei, wogegen Nut- 
zungen von Vorratsuberschiissen als Nachholung f ruber 
fallig gewesener, jedoch unterlassener Nutzungen, zu ver- 
steuern sind. 

Endlich ist noch diejenige Besteuerung des Waldver- 
mCgens zu erw^hnen, welche sich als Ausfluss des Prinzips 
der VermOgenssteuer in Preussen so wie im Gross- 
herzogtum Hessen notig macht. Hier kann ein konstanter 
Kapitalwert des Waldes auch nur bei dem jahrlichen Nach- 
haltigkeitsbetrieb angenommen werden ; derselbe findet sich 
fiir den, mit normaler Altersklassenabstufuug versehenen 
Wald durch Kapitalisierung des durchschnittlichen Wald- 
reinertrages, wie er der gew5hnlichen ortsiiblichen Bewirt- 
schaftung entspricht. Bei abnormem Altersklassenverhaltnis 
miisste mittelst eines Wirtschaftsplanes die Rente der ver- 
schiedenen Perioden festgesetzt und hiernach der Kapital- 
wert gefunden werden. Bei dem aussetzenden Betrieb ist 
nur der Bodenwert feststehend, der Wert des Holzbestandes 
hingegen steter Ver^nderung unterworfen. 

Nach der Hessischen Anweisung zur Ausfiihrung des 
Gesetzes von 1899 soil der Schatzung des gemeinen Wertes 
der forstwirtschafthch benutzten Grundstiicke nicht etwa 
derjenige Wert zugrunde gelegt werden, den der Wald 
unter der Voraussetzung des sofortigen Abtriebs der Be- 
stande haben wurde; es soil vielmehr von demjenigen 
Kaufpreise ausgegangen werden, den der Wald bei einer 
unter normalen Verhaltnissen erfolgenden Verfiusserung 
haben wiirde. 

Die Frage der Waldbesteuerung wurde literarisch be- 
handelt in Albert, Lehrbuch der Forstgrundsteuerermitte- 
lung 1866; ferner ist zu erwahnen: Suden, Zur Besteuerung 
des Waldes, in Zeitschrift fiir Forst- und Jagdwesen 1888, 
S. 257 ff., sowie End res, Die Besteuerung des Waldes im 
Forstwissenschaftl. Zentralblatt 1899 S. 489 ff.; weiter 
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kommen in Betracht: Verhandlungen des Deutschen 
Forstvereins in Eisenach 1904, enthaltend die Refe- 
rate von Professor Dr. Eudres-Miinchen und Forstmeister 
Zeising-Eberswalde iiber das Thema: ;,Nach welchen 
Grundsatzen soil bei der Besteuerung des Waldes verfahren 
werden und welche Erfahrungen hieriiber liegen aus neuerer 
Zeit vor?" 

Von sonstigen Kundgebungen sind noch auzufiihren: 
Hausjath, Forstw. Zentralbl. 1906, S. 9 ;,Die Besteuerung 
des Waldes^ sowie Frey, Allgemeine F.- u. J.-Ztg. 1906, 
S. 184 ;,Zur Frage der Waldbesteuerung*^. 
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Z.weiter Hauptteil; Forstliche Statik'). 

L Methoden der Rechflutig. 

A. Absoluter Nutzeffekt. 
§ 65. a) Allsemeines. 

Im gewerblichen Leben findet die Beurteilung des Er- 
folges einer wirtschaftlichen Unternehmung in zweierlei 
Weise statt. Man kann namlich die auf eine solche ver- 
w^ndeten Kosten mit den Ertr^gen in Vergleichung setzen 
npd in der Differenz die Hohe des Gewinnes oder 
Verlustes in absoluter Zahlfeststellen, oder man 
kann das Prozent der Verzinsung der Anlage- 
kapitalien berechnen. 

Die sich im ersteren Falle ergebende positive Differenz 
(= Gewinn) bedeutet fiir den Unternehmer die Belohnung 
fiir seine Muhewaltung und fiir das Risiko seiner Unter- 
nehmung, wenn die Zinsen der in letztere gesteckten Kapi- 
talien, die Arbeitsl5hne, sowie die Zinsen des Wertes vom 
Grund und Boden von den ErtrSgen in Abzug gebracht 
worden sind. Man nennt den in diesem Falle fiir den 
Unternehmer ubrigbleibenden Reinertrag den Un tern eh- 
mergewinn. Derselbe stellt also denjenigen Uberschuss 
dar, den eiu Unternehmer tiber samtliche Kapital- und 
Arbeitsauf wendungen , mit Einschluss der in Anrechnung 
zu bringenden Verzinsung hinaus erzielt. 

Man hat diesen Ausdruck auch in die forstliche Literatur 
eingefiihrt. Zuerst waresK5nig, welcher den Preis eines 

1) Ober den Begriff der forstlichen Statik, ihre Bedeutung, Ent 
wickelung und fiber die Namensgebung vergl. §§ I, 2 und 4. 

Stoetzer, Waldwertrechnung. 12 
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angekauften holzleeren Waldbodens in Parallele zu dem 
bei dem beabsichtigten Anbau und dessen Ertragen, ab- 
zuglich der aufzuwendenden Kosten sich ergebenden Boden- 
erwartungswert (von ihm ;,Bewaldungswert^ genannt) setzte 
und in der Differenz den eigeatlichen (mutmaClichen) Er- 
trag des Unternehmens fand. 

In der Tat ist der BodiBnerwartungswert, wie sich aus 
§ 36 ergibt, der korrekte Ausdruck des von einem Boden 
durcb die beabsichtigte Bewirtschaftung fiir alle Zeiten zu 
erwartenden Reinertrages. Bei Berechnung desselben sind 
die Zinsen des Kapitales der jahrlichen Ausgaben, die 
Kulturkosten etc. bereits in Abzug gebracht, so dass der 
Uberscbuss der Ertrage uber die Kosten den Betrag an- 
gibt, zu welchem sich der Boden bei der vorausgesetzten 
Art der Forstwirtschaft ausnutzen lasst. • 

Die von Konig als ;,Unternehmergewinn" bezeichnete 
Ertragssumme war die Differenz zwischen Boden- 
erwartungs- und Bodenkostenwert. 

Bei wirklicher Waldwirtschaft (im Gegensatz zu nur 
theoretischer, abstrakter Betrachtung derselben) ist nun in 
den allermeisten Fallen ein Kostenwert des Waldbodens 
ganzlich unbekannt, da derselbe nicht erst neuerHch er- 
worben wurde. 

Es wird deshalb nicht nach der Differenz zwischen 
Kostenwert und Erwartungswert gefragt, sondern es ist 
ledighch der letztere, der den MaCstab fiir die Eintraglich- 
keit, bezw. den mutmaClichen Erfolg einer Waldanlage 
gewahrt, wenn wir von dem Moment der Begrundung des 
Bestandes ausgehen. 

Diejenige Wirtschaft (Holzart, Betriebsart, Umtriebs- 
zeit) erscheint uns als die vorteilhaf teste, welche uns den 
hochsten Bodenerwartungswert in Aussicht stellt. In ihm 
finden wir den Ausdruck des Nutzeffektes, welches 
Wort besser fiir die Bezeichnung des Erfolges der forst- 
lichen Operationen z,u passen scheint, als die Bezeichnung 
;/Unternehmergewinn^^, mit welcher immer der Begriff eines 
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gewissen Risikos, eines Wagnisses, verknupft erscheint, 
welches bei einfacher Bewaldung eines leeren Bodens gar 
nicht vorliegt. 

Die Wirtschaft des hdchsten Bodenerwartungswertes 
gewahrt naturlich auch ein Maximum an Bodenrente, in- 
sofern die letztere sich nach § 55 als der Zins des Boden- 
wertes darstellen lasst. Die Erzielung der h^chsten Boden- 
rente wird allgemein als das wirtschaftliche Ziel bei je der 
Boden-, also auch bei jeder For st wirtschaft anzunehmen 
sein. Es leuchtet ein, dass dieses Ideal ohne weiteres fur 
den holzleeren Wald boden zu gelten hat. Inwiefern die 
vorhandene Bestockung zu einem anderen MaCstab fiihren 
kann, wird im folgenden er5rtert werden. 

§ 66. b) Der Einzelbestand. 

WoUen wir uns iiber den Vorteil eines Wirtschafts* 
verfahrens unterrichten, welches sich auf einen konkreten 
Bestand bezieht, so gestaltet sich die Rechnung etwas 
anders. Wir konnen in diesem Falle nicht von dem Zeit- 
punkt der Bestandesbegrundung ausgehen, sondern wir 
mussen den augenblicklichen Wert des Bestandes, 
den er als Verkaufswert besitzt, mit dem mutmaClichen 
Zukunftswert vergleichen und dabei beriicksichtigen, 
dass der Bestand zur Erlangung dieses Zukunftswertes noch 
eine Reihe von Jahren hindurch die Zinsen des Boden- und 
Verwaltungskostenkapitales absorbieren wird. 

Als Bodenkapital diirfen wir hier nichts anderes nehmen, 
als denjenigen Wert, welchen der Boden bei seinem Frei- 
w^erden durch die ktinftig einzuhaltende Wirtschaft in Aus- 
sicht stellt. Dies ist in der Regel der Maximal -Boden- 
erwartungswert. Denn dieser ist es, der den klaren Aus- 
druck fiir den Wert der ganzen Produktion darstellt, die 
nach Abtrieb eines Bestandes zu erzielen sein wird. So 
lange der letztere noch den Boden okkiipiert, sind wir in 
vielen Fallen an der Erlangung des h5chstmaglichen Er- 
trages desselben gehindert; es ist daher ohne weiteres ein- 

12* 
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leuchtend, dass der stehenbleibend gedachte Bestand den 
Zinseii dieses vorerst noch durch ihn gefesselten Bodea- 
kapitales gerecht werden, bezw. in der Rechnung mit den- 
selben belastet werden muss. 

1st der Wert eines Bestandes derzeit Aj, der Wert 
desselben nach m Jahren Am, wobei unter Am niclit nur 
der Abtriebsertrag gemeint sein soil, sondern auch noch 
die, inzwischen zu beziehenden und auf das Jahr des Ab- 
triebs prolongierten Vornutzungsertrage zu verstehen sind, 
so wiirde Am belastet sein mit dem Betrag (B -|- V) 
(1,0 — 1). Der Bestandeswert nach m Jahren ware == 
Am — (B + V) (1,0 — 1), der Jetztwert hiervon 
Am-(B + V) (1,0 p°^-- 1) 
1,0 p"^ 

und der Gewinn, der sich aus dem Stehenbleiben des Be- 
standes, gegeniiber seiner augenblicklichen Benutzung er- 
gibt, ware 

Am-(B + V)(l,0p°^-1) , 
1,0 p"^ . ^* 

Wir wiirden, mit Worten ausgedriickt, die Vergleichung 
des Bestandeserwartungswertes mit dem Verbrauchswert 
vorzunehmen haben. 

Die Kosten des Bestandes A^ kommen hier nicht 
in Betracht; dieselben sind auch meistens nicht bekannt 
und wiirden sich daher gar nicht in die Rechnung ein- 
fiihren lassen. Namentlich verschwinden, wenn es sich 
um die Bemessung der kiinftigen Ertrage handelt, die 
Kulturkosten, die der Bestand in sich absorbiert hat, ebenso 
kommen die bereits bezogenen Vornutzungsertrage nicht 
mehr in Betracht. 

Anmerkung. In gleicher Weise k5nnen auch die 
(nach § 54 zu ermittelnden) W a 1 d erwartungswerte der 
Zukunft berechnet und mit dem gegenwartigen Waldwert 
verglichen werden. Da der Waldwert sich aus Bodenwert 
plus Bestandeswert zusammensetzt, so fallt fiir holzleeren 
Boden der Walderwartungswert mit dem Bodenerwartungs- 
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wert zusaramen. Mittelst Anwendung der W a 1 d erwartungs- 
werte wiirde daher ein Verfahren gewfthlt werden, welches 
sowohl fiir den bestandenen, als auch den unbestandenen 
Waldboden in gleicher Weise Giiltigkeit besitzt. — Die 
Auseinanderhaltung von B o d e n wert fiir letzteren ' und 
Best an des wert fiir ersteren Fall erscheint nns jedoch 
klarer und anschaulicher, insbesondere deshalb, weil die 
Bedeutung des so wichtigen Bodenwertes dabei besser in 
das richtige Licht gesetzt wird. 

§ 67. c) Die normale Betriebsklasse. 

Im Gegensatz zum Einzelbestand, welcher den soge- 
nannten aussetzenden Betrieb reprasentiert, zeigt uns 
die normale Betriebsklasse das ideale Bild eines zum jahr- 
lichen Betrieb eingerichteten Waldes mit normaler Alters- 
klassenabstufung. 

Nehmen wir eine solche Betriebsklasse mit so viel 
Flacheneinheiten (ha) an, als der Umtrieb Jahre hat (= u), 
so sind die Jahresertrilge Au + Da + Dq . . . . Die j&hr- 
lichen Kosten bestehen in den Verwaltungskosten (=uv), 
den jahrlichen Anbaukosten fur I ha (= c), sowie den, 
nicht bar zu bezahlenden, sondern nur fiktiven Zinsen des 
Bodenkapitales und des Holzvorratskapitales. Im Normal- 
wald wiirde also fiir. eine Betriebsklasse von u Flachen- 
einheiten Au + E>a + Dq . . . . zu vergleichen sein mit 
(uB + NV)0,Op + uv + c. 

Sind beide Ausdriicke gleich, so ist wirtschaftHches 
Gleichgewicht vorhanden und es verzinsen sich die in der 
Wirtschaft befindlichen Kapitalien des Normalvorrates und 
des Bodenwertes genau zu dem Zinsfuss p. 

Den Wert des Normalvorrates, berechnet sowohl naeh 
seinem Kosten-, als naeh seinem Erwartungswert haben 
wir nun in § 52 und 53 kennen gelernt als kapitalisierte 
Rente des jahrlichen Reinertrages von u Flacheneinheiten, 
abziiglich des Bodenkapitales, sofern letzteres naeh 
dem Bodenerwartungs wert berechnet ist und der 
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Wirtschaft (Betriebsart, Umtriebszeit), um deren B€- 
urteilung es sich handelt, entspricht. 

R 

Nennen wir die Waldrente = R, so ist^ uB = N V, 

0,0 p 

woraus folgt R = 0,Op (uB + NV), d. h. die Waldrente 
verzinst Bodenwert und Normalvorrat. 

Daraus geht hervor, dass, wenn ftir die be- 
treffende Wirtschaft das der Berechnung des 
Normalvorrat es zugrundeliegende Bodenkapital 
derjenigen Betriebsart und Umtriebszeit ent- 
spricht, fiir welche sich nach der Flachenein- 
heit und dem aussetzenden Betrieb einMaximufii 
ergab, dieses Maximum auch fiir den j ahrlichen 
Betrieb gelten und daher fiir diesen sich die- 
seibe Umtriebszeit und Betriebsart als die vor- 
teilhafteste ergeben muss, welche fiir den aus- 
setzenden Betrieb gilt. 

Diese Wirtschaft ist keine andere als die des h5chsten 
Bodenerwartungswertes. Nur fiir diese findet sich die voile 
Verzinsung von Boden und Normalvorrat. Wird aber ein 
Maximum von Bodenwert wirklich verzinst, so ist die 
Wirtschaft unstreitlg die vorteilhafteste. 

Diese Erwagungen zeigen, dass die Wirtschaft des aus- 
setzenden und des jahrlichen Betriebes in ihrem finanziellen 
Effekt v5llig gleich sind. . . 

Allerdings kann man diesen Satz auch schon aus der 
Erwagung ableiten, dass ein zum jahrlichen Betrieb einge- 
richteter Wald ofiEenbar nichts anderes als ein Komplex 
einzelner Bestande ist, deren jeder als im aussetzenden Be- 
trieb bewirtschaftet gedacht werden kann. 

In anderer Weise hat schon friiher Kraft die finanzielle 
Gleichwertigkeit des jahrlichen und des aussetzenden Be- 
triebes nachgewiesen (s. Tharander Jahrbuch 1871, S. 159 ff : 
Kraft, Uber einige gewerbliche Eigentiimlichkeiten der 
Forstwirtschaft). 

Anmerkung 1. Die vorstehenden Erorterungen haben 
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die rein theoretische Bedeutung, dem Einwatid zu begegnen, 
als konne der Maximal-Bodenerwartungswert wohl die vor- 
teilhafteste Behandlung der Parzelle, nicht aber diejenige 
des Nachhaltswaldes anzeigen. Aus unseren Erwaguugen 
durfte hervorgehen, dass dies keineswegs der Fall ist. — 
In der am Schluss des § 53 befindlichen Anmerkung baben 
wir schon auf diese Bedeutung einer Berechnung des 
Normalvorrates hingewiesen. Mit der Gewinnung des obigen 
Kesultates entfallt voUstandig das Bediirfnis, fiir die Be- 
messung der Rentabilitatsverhaltnisse einer normalen Be- 
triebsklasse erst deren Wert und Rente zu berechnen und 
in absoluten Zahlen auszudriicken. 

Mit der Betrachtung der Beziehungen, in welchen 
Kapital und Rente zueinander stehen, ist die Beurteilung 
der Rentabilitatsfrage fiir diese Normal- Verhaltnisse er- 
ledigt; insbesondere ist klargestellt, dass bei Einhaltung 
einer Wirtschaft der hochsten Bodenrente das derselben 
entsprechende Kapital des Normalvorratswertes voll mit 
verzinst wird. Es beruht auf einer Verkennung dieses 
Sachverhaltes , wenn man glaubt, fiir die abstrakte Be- 
urteilung der Bodenreinertragsfrage des jahrlichen Betriebes 
einer Berechnung des Normalvorratskapitales nicht ent- 
behren zu k5nnen. So ist u. a. auch das Verfahren von 
Martin (Folgerungen der Bodenreinertragslehre) zu be- 
urteilen, welches die Bodenrente aus der Waldrente, ab- 
ziiglich der Zinsen eines nach den Verbrauchswerten be- 
rechneten Normalvorratswertes ermitteln will. 

Anmerkung 2. In seiner Schrif t „ Wald wertrechnung 
und forstliche Statik des jahrlich nachhaltigen Betriebes^ 
hat ein Osterreichischer Forstschriftsteller Hans H5n- 
linger einen Gegensatz zwischen aussetzendem und jahr- 
lichen Betrieb angenommen, sowie fiir den letzteren eine 
abweichende Formel des Bodenerwartungswertes empfohlen, 
welche B, = + Da + Dq - c - uv^ ^^^^^ 

1,U p i 

sich Anhanger derjenigen Theorie, welche die vorteilbafteste 
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Wirtschaft nach der Bodenrente bemessen will, aber er halt 
die nach der Faustmann schen Formel berechneteu Boden- 
werte fiir den jahrlich nachhaltigen Betrieb nicht fiir zu- 
treffend. 

Da die in der obigen Formel angegebene Rente 
die Waldrente des jahrlich en Betriebes fiir u Hektar ist, 
welche in gleicher H5he alljahrlich eingeht, so erscheint 
es verkehrt, dieselbe, wie es HOnlinger haben will, als 
Periodenrente der Ertrage von 1 ha zu behandeln. Seine 
Vorschlage sind von der Kritik ziemlich allgemein abge- 
lehnt word en. Vergl. u. a. die Besprechung des Verfassers 
in Fw. Zentrbl. 1907. S. 534. 

Eine neuere Schrift desselben Verfassers ^jBeweise 
fiir die Unrichtigkeit der Reinertragslehre^ 1908 wird 
gleichem Schicksal unterliegen. S. z. B, die Kritik von 
Wimmeuauer in Allg. F.- u. J.-Ztg. 1908 S. 212. 

B. Laufende Verzinsung. 

§ 68. a) Allgemeines. 

Anstatt den Effekt eines Unternehmens lediglich in 
seiner absolute n Hohe festzusetzen, wie wir dies bei der 
vorher betrachteten Methode des absoluten Nutzeffektes 
kennen gelernt haben, kann man auch das Prozent ermitteln, 
mit welchem die in der Wirtschaft niedergelegten Kapitalien 
arbeiten. 

Bei ganzen Waldk5rpern verfahrt man so, dass die 
Bodenkapitalien als Bodenerwartungswerte, seltener nach 
den ortHchen Verkauf swerten , festgesetzt werden, das 
Materialkapital hingegen in der Regel nach dem Kosten- 
wert der Bestande ermittelt wird. Die Summe von Boden- 
und Materialkapital bildet das Waldkapital. Ihm steht 
als Zinsabwurf der jahrliche Reinertrag des WaldkOrpers 
gegeniiber; aus dem Verhaltnis beider lasst sich leicht 
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das Prozent ermitteln, zu welchem das Waldkapital sicli 
verzinst 

Bei Einzelbestanden k5nnte man als die Kapital- 
gr5ssen, deren laufende Verzinsung ermittelt werden soli 
(Produktionsaufwand), entwederdiejenigenbetrachten, welche 
bei der Begriindung der Bestande durch Aufwendung von 
Kulturkosten, sowie durch die Zinsen des Boden- und Ver- 
waltungskostenkapitales entstanden sind, oder man k5nnte 
diejenigen Werte bemessen, welche fiir die Folge in der 
Wirtschaft tatig sein werden. 

Im ersteren Falle haben wir die Werte vorhandener 
Bestande nach ihrem Kostenwertzu veranschlagen. Dies 
ist das Verfahren von G. Heyer (s. u. a. Heyer, Wald- 
wertrechnung, 3. Aufl. S. 140 und 144, 4. Aufl. S. 180), 
dem sich Judeich anschloss. 

Bei Annahme des Kostenwertes vorhandener, insbe- 
sondere alterer Bestande stossen wir auf die Schwierig- 
keit, die darin liegt, dass wir die Kosten der Anzucht der- 
selben gar nicht kennen, ebensow;enig die H5he des Boden- 
kapitales, auf welches die Wirtschaft bei ihrem Beginn 
gegrtindet wurde, noch weniger den Wert der inzwischen 
eingegangenen Durchforstungen. 

1) Yergl. Judeich: Daa Waldkapital, Tharander Jahrbuch Band 
29, S. 1 ff. Im K5nigreich Sachsen wird f(ir die einzeluen Staatsforst- 
reviere bei den regelraftssigen Forsteinrichtungen, bezw. Revisionen das 
Waldkapital ermittelt, welches sodann bis zar nftchsten Hauptrevision, 
abgesehen von den durch An- und Verkftufe bedingten Ver&nderungen, 
GUltigkeit beh&lt. Die Ermittelung der Verzinsung hat ein gewisses 
Interesse, insbesondere bei Yergleichung einer Reihe von Revieren unter- 
einander, sowie bei einem und demselben Revier in der yon Jahr zu 
Jahr zu beobachtenden Gestaltung des Yerzinsungsprozentes. Nach dem 
Tharander Jahrbuch, in welchem die Ergebnisse der Ednigl. Sftchsischen 
Staatsforstverwaltung alij&hrlich verdffentlicht werden, betrug die Ver- 
zinsung des Waldkapitals 1890 2,937o, 1891 2,39, 1892 2,28, 1893 
2,18, 1894 2,39, 1895 2,39, 1896 2,53, 1897 2,72, 1898 2,71, 1899 2,48, 
1900 2,68, 1901 2,31, 1902 2,10, 1903 2,31, 1904 2,45, 1905 2,39^0. Mit 
Riicksicht auf die Wahrscheinlichkeit, dass noch auf einen Teuerungs- 
zuwachs zu rechnen ist (vergl. § 19, Schluss), diirften diese Yerzinzungs- 
prozente als angemessen zu bezeichnen sein. 
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Anders ist es, wenn wir die laufende Verzinsuug der 
gegenwartig zu konstatierenden Werte des Bodens und des 
Bestandes ins Auge fassen, wie uns dieselbe durch die 
kunftige Bewirtsehaftung in Aussieht gestellt wird. In 
diesem Falle kaim der Bestandeskosten wert nicht mehr 
in Frage kommen, Bondern derjenige Wert, wclchen der 
zu betraehtende Bestand in der Gegenwart darstellt (Ver- 
brauchs- bezw. Verkaufewert). Wir haben lediglieh die 
Verzinsung derjenigen Werte zu betrachten, welche fiir die 
Folge in einer Wirtschaft tatig sein werden. 

Nehmen wir den Jetztwert eines Bestandes zu Am an, 
seinen Wert n Jabre spater zu Am+n, so ist die Werts- 
mehrung Am+n — Am. Derselben steht die Verpflichtung 
des Bestandes, sofern er noch nicht als abtriebsreif gelten 
soli, gegeniiber, nicht nur den jetzigen Bestandeswert Am, 
sondern auch noch das Boden- und Verwaltungskosten- 
kapital zu verzinsen. Als Bodenkapital erscheint wiederum 
der Bodenmaximalwert Bu. Wir erhalten den Ansdruck: 

Am + Bu + V : Am+n — Am = 100 : pn, 

woraus folgt: 

_ 100 Am-f-n — Am 

^ n Am + Bu^+r 

§ 69. b) Berechnung der laufenden Verzinsung nach 
dem Presslerschen Weiserprozent 

Das Presslersche Verfahren der Aufstellung eines sog. 
^Weiserprozentes^ unterscheidet sich von der im vorigen § 
betrachteten Methode dadurch, dass nicht die Wertsbetrage 

Am? Am-j-n il^ 

ihrer absoluten Hdhe, sondern die Zunahme- 
prozentein Rechnung gestellt werden. Man unterscheidet 
hierbei drei Prozente dieser Mehrung: 

a) Das Massenzuwachsprozent, von Pressler mit a 
bezeichnet. Fiir die Auffindung desselben an stehenden 
Stammen (und Bestanden) gibt die Holzmesskunde einige 
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leichte und gentigend sichere Regelu; namentlich verdient 

400 

die Schneidersche Formel, nach welcher p = (beziiglich 

mit Benutzung einer Konstante 500—600 anstatt 400), so- 
wie das Breymannsche Verfahren, bei welchem das Flachen- 

zuwaehsprozent als p = ^^^^ gefunden wird, in Betracht 

gezogen zu werden. 

b) Das Quali tatszu wachsprozent, nach Pressler 
b genannt. Eine Zunahme an Qualitat erfolgt durch rela- 
tive Steigerung des Preises der Verkanfseinheit , insofern 
die letztere bei starkerem, gebrauchsfahigerem Holz besser 
bezahlt wird als bei schwacherem. Wenn unter Q und q 
die verschiedenen Werte der Verkaufseinheiten verstanden 
werden und n die Jahre der Zwischenzeit bedeutet, so be- 
rechnet man nach Pressler das Qualitatszunahmeprozent 
aus dem Ansatz 

Q + q . Q-q _ 



100 :p, 



woraus folgt: 



200 /Q-q\ 

Der Qualitatszuwachs kommt besonders bei Nutzholzbe- 
standen zur Geltung, weniger im Brennholzwalde. In letz- 
terem ist der Zeitpunkt, in welchem das Priigelholz in das 
Scheitholz iibergeht, besonders giinstig. 

Konnte man in einem 70jahrigen Fichtenbestande 

60o/o' Nutzholz . . a 15 Mark 

30 7o Derbbrennholz a 5 

107o Reisig ... a 2 ^ 
erwarten, so ware der mittlere Preis 

0,6 X 15 + 0,3 X 5 + 0,1 X 2 = 10,7 Mark. 
Ware dagegen der 60jahrige Bestand nur mit 

500/0 Nutzholz . . a 12 Mark 

40^/0 Derbbrennholz a 4 

10 Vo Reisig ... a 2 „ 
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zu verwerten, so wiirde sich der mittlere Preis 

= 0,S X 12 + 0,4.x 4 + 0,1 X 2 = 7,8 Mark 
stellen, so dass sich ein Qualitatszuwachsprozent von 
200 /10,7- 7,8\_ 
'TO"\lO,7 + 7,8/-'^'^ 

entziffert. 

Will man annehmen, dass die Holzpreise fiir die Ver- 
kaufseinheit (1 fm) so aDsteigen, wie die Durchmesser des 
2 

Holzes, so ist D: — = 100:p oder D:A = 100:pn, also 

200 , 100. A . , . , 1, 1 lu 

p = — fr-, Oder p = pr— , mithm m ledera Falle halb so 

^ nD ^ nD 

gross als das Kreisflachenzuwachsprozent, welches in alteren 
Bestanden den Massenzuwachs angibt. 

e) Das Teuerungszuwachsprozent erfolgt durch 
absolute, von der Qualitat unabhangige Erhohung der Holz- 
preise, infolge allgemein giinstiger Anderung der Verkaufs- 
verhaltnisse. Es ist desselben bereits in § 20 ausfiihrlich 
Erwahnung gescliehen und dort gezeigt worden, dass es sich 
am einf achsten in die Reehnung einf iihren lasst^ wenn man um 
seinen Betrag den forstlichen Rechnungszinsfuss ermftssigt. 

Das Teuerungszuwachsprozent bezeichnete Pressler mite. 

Das gesamte Wertszuneihmeprozent ergibt sich genau 
genug durch Summierung der einzelnen Prozente (a -f" b 
+ c)^). " 

1) Ganz korrekt wdrde man foIgendermaBen rechDen: Die Masse 1 
w&chst um a^ 0, steigt also in einem Jahr auf 1,0 a. Ihr jetziger Wert 
steigt um b^o, so dass .sieh derselbe auf 1,0a. 1,0b steigert. Wir er- 

halten also l,Op = 1,0a . 1,0b; 1 + jP^=l+5_t^ + das Zunah- 

a b 

meprozent ware also p = a + b -f- Wegen des Teueningszuwachspro- 

zentes c wiirde 1 anwachsen auf l,Qa . 1,0b . 1,0 c; das hierbei sich er- 
gebende Zunahmeprozent pi fande sich aus der Gleichung 

l,Op. = 1,0a. 1.0b .1,0c; 1 + ^= (l + '^ + ^^^ (l + 

Hieraus ergibt sich pi = a-L-b + c+ ^^"^^^^"^^^ + ^®i- 
den letzten Glieder wird man praktisch stets vernachl&ssigen diirfen. 
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Ware also in unserem Beispiele ein Massenzuwachs 
von a = 2,0^/0 neben dem gefundenen Qualitatszuwachs 
von 3,1^/0 vorhanden und konnte auf einen Teuerungs- 
zuwachs von 1 ^/o gerechnet werden, so wiirde das gesamte 
Zunahmeprozent = 6,1 sein. 

Bezeichnet man den Bestandeswert mit H und wachst 
derselbe mit a-f-b + e^/o zu, so betragt seine Jahres- 
mehrung 

Dieser Zunahme steht nun als Produktionskapital nicht 
nur der gegenwartige Wert des Holzbestandes H gegen- 
iiber, sondern dieselbe muss auch noch die Zinsen des 
Boden- und Verwaltungskostenkapitales decken, da der 
fortwachsende Holzbestand dieselben noch in Anspruch 
nimmt. Diese Kapitalwerte zusammen ergeben sich als 
H -f- B -f- V. Das wahre (reine) Zunahmeprozent findet 
man also nach dem Ansatz: 

H + B+ V : H = 100 : p,; 

bieraus folgt 

H 

P"^ H + B+V ^^ + ^ + '^^' 
Nennen wir nach Pressler B -j- V das Grundkapital G, so 
andert sich die Formel ab in 

Diesen Ausdruck nennt man das Weiserprozent. 
Nach ihm lasst sich leicht beurteilen, ob ein Bestand noch 
mit einer, dem geforderten Wirtschaftszinsfuss entsprechen- 
den reinen Wertszunahme arbeitet oder nicht. 

Der als Beispiel benutzte GOjahrige Fichtenbestand hat 
eine Masse von 300 fm, deren Preis == 7,8 Mark fur 1 fm 
gefunden wurde ; sein H betragt mithin = 2340 Mark. Das 
Boden wertskapital sei = 500 Mark fiir ein ha, der jahr- 
liche Auf wand v desgleichen 6 Mark, mithin bei 3^/o 
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V = -TTjo = 200 Mark, so ergibt sich ein G = 700 Mark. 

Da wir a-l-b + c = 6,l gefunden batten, so findet sich 

2340 

nunmehr das Weiserprozent = . 6,1 = 4,7 ^/o. Ware 

der angenommene Wirtschaftszinsfuss 3^/o, so wiirde sich 
eine noch sehr befriedigende Mebning des Bestandes er- 
geben. 

Dividiert man in der obigen Formel des Weiserpro- 
zents Zahler und Nenner durch G, so andert sich dieselbe 
ab in 

(1+') 

Pressler bezeichnet nun als den relative n Holzwert 

It 

und nennt diesen Wert r; alsdann findet sich 
Pw==p:^(a + b + c). 

Anmerkung. Presslers Weiserprozentmethode ist zaerst 1860 
in der Allgemeinen Forst- und Jagdzeitung, sp&ter vornehmlich in einer 
Broschflre ,Der Waldbaiu des Nationalokonomen" ausfiihrlich entwickelt 
worden. Pressler kniipfte namentlicb an die Erdrterung der Bedeutang 
des Massenzuwachsprozentes eine Behandlung der Frage, wie dasselbe 
zu heben sei und gelangte auf diese Weise zu einer Theorie der Stei- 
gerang des Zawachses mittelst systematiscber Licbtungen, die an sich 
gerade nicbt neu, jedoch vorher bei weitem nicht in dem MaBe be- 
handelt worden war, wie dies Pressler in unermiidlicher Weise ge- 
tan hat, 

t^brigens verlangte Pressler in seinen ersten Publikationen bei 
Eotwickelung des Weiserprozentes von dem foi*twachsenden Bestand 
ansser der Verzinsung des Holz-, Boden- und Verwaltungskapitales aucb 
noch die Yerziosung des Kulturkapit ales. 

Ebenso sprach er bei Behandlung des Bodenkapitales von einem 
Bodenbruttokapital, indem er nur die als Periodenrente behandel- 
ten Ertr&ge kapitalisierte, hingegen fQr Yei'waltttDgs- und Eulturkostes 
keinen Abzug machte. 

Ofifenbar waren diese beiden Anschauungen nicht ganz korrekt ; 
die Enlturkosten haben den Bestand begriiDdet, sie sind in seinen Ver- 
brauchswert iibergegangen , was hingegen der Bodenwert anlangt, so 
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kann dies kein Bruttowert aem, sondern der reine Maximalwert des 
Bodens, den dieser in Aussicht stellt, wenn er zu neuer ktinftiger Pro- 
daktion wieder frei geworden sein wird. In diesem Sione hat sich Press- 
ler spSter bekehrt (s. Rationeller Waldwirt 8. Heft S. 109). 

§ 70. c) Einige andere Formen des Weiserprozentes. 

a) Ganz analog dem Presslerschen Weiserprozent und 
anscheinend die Grundlage dieses letzteren ist die K5nig- 
sche Methode der Ermittolung der reinen Werts- 
zunahme der Holzbestande. 

K5nig machte noch besonders darauf aufmerksam, 
dass die Bodenrente ofters durch den Ertrag der Neben- 
uutzungen gedeekt werde. Er verlangte aber, dass, wenn 
dies nicht der Fall sei, sie von der ganzen Wertszunahme 
des Bestandes abgezogen werden miisse. Zu diesem Be- 
hufe rechnete er den Bodenwert in einem Anteil des 
Bestandeswertes aus, indera er den letzteren = 100 w 
setzte. Nach dem sich hiernach ergebenden Verhaltnis 
veranscblagte er die Quote, die fiir die Bodenrente nach 
dem Berechnungszinsfuss in Abzug zu bringen sei. 
Analog verfuhr er auch bei Abzug der Verwaltungskosten. 

B e i s p i e 1 : Holzbestandeswert : 3000 Mk., Boden- und VerwaUtungs- 
kapital 600 Mark; Verhaltnis = 100 w : 20 w. Bei 4% roher Wertszu- 
nahme des Holzbestandes sind 4w = Zuwachs. Ist der Berechnungs- 
zinsfuss = 3^/0, so gehen sodann fiir Boden- und Yerwaltungskapitnl 
3V von 20 w = 0,0 w ab, fttr die reine Wertszunahme des Holzbestan- 
des bleiben 3,4 w, also ftlr die vorausgesetzten lOOw des Holzbestan- 
deswertes 3,4^0 reiner Wertszunahme. 

Es kann nicht geleugnet werden, dass die Presslersche 
Methode der Anwendung des Reduktionsbruches jj-jp-Q> 

oder J— einfacher und bequemer ist. 

Das Prinzip der Rechnung ist aber bei K5nig das- 
selbe, weshalb wir im Interesse der historischen Gerechtig- 
keit fiir ihn die Prioritat in dieser Angelegenheit bean- 
spruchen miissen. 
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(Betriebsklasse) bezieht. Es ist ein R en tie rungs pr o- 
zent. Es ist der Wert des Bodens und des Material- 
kapitales nach seinem Normal vorrat ermittelt und diesem 
Kapitalstocke die jahrliche Rente gegeniibergestelit. Hierbei 
erfolgt die Berechnung des Normalvorrates nach dem Ver- 
brauchswert der Bestfinde oder auch nach dem System 
^Baur^ (s. § 40), nicht nach deren wirtschaftlichem (Kosten- 
oder Erwartungs-) Wert; die Bodenwerte sind nach ver- 
schiedenen Annahmen eingesetzt. Es wird gezeigt, dass 
auch fiir h5here Umtriebe noch eine geniigende Verzin- 
sung der in der Wirtschaft steckenden Kapitalien erfolgt 
(s. Bose, das forstliche Weiserprozent, Berlin 1889). 

Ein ahnliches Rechnungsverfahren wandte schon 
Hundeshagen, sowie nach ihm K5nig an. Auch hat 
Weise einen dementsprechenden Vorschlag gemacht (s. 
Zeitschr. f. F.- u. J.-Wesen 1906, S. 4, dagegen Stoetzer 
in Allg. F.- u. J.-Ztg. 1906, S. 115.) 

II. Anwendungen. 

A. Wahl der Umtriebszeit. 

a) Finanzielle Umtriebszeit (Umtriebszeit der hochsten 
Bodenrente). 

§ 71. 1. Allgemeines. 

Von den in Abschnitt I betrachteten Rechnungs- 
methoden wird zur Ermittelung der normalen Umtriebszeit 
nach dem Gesichtspunkt des grossten finanziellen Gewinnes 
am besten. die Methode des absoluten Nutzeffektes zu wahlen 
sein. Nach derselben finden wir, dass die finanziell vor- 
teilhafteste normale Umtriebszeit diejenige ist, bei welcher 
sich ein Maximum des Bodenerwartungswertes und folge- 
weise der Bodenrente berechnet; es ist nach der ganzen 
Natur der Berechnungsweise desselben einleuchtend, dass 
der Nutzeffekt einer Wirtschaft um so grdsser ist, je hOher 
sich der Bodenerwartungswert stellt. Gilt dieser Satz zu- 
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nachst nur fur die Einzelflftche (aussetzenden Betrieb), so 
haben wir doch auch gefunden, dass bei dem jabrlichen 
Betrieb des Normalwaldes sich Normalvorrat und Boden- 
wert zu dera Zinsfuss von p7o verzinsen, wenn der Boden- 
wert als Bodeuerwartungswert der betreffeuden Umtriebs- 
zeit gilt. 1st der Bodenwert also ein Maximum, so wird 
bei Einhaltimg der demselben entsprechenden Umtriebszeit 
auch der h5chste Bodenwert in der verlangten Weise, 
namlich zu p^o verzinst, folglich ein Maximum an Boden- 
rente erzielt. 

Der Bodenwert ist also nach jeder Richtung der 
mathematisch korrekte Ausdruck fiir die finanziell beste 
Umtriebszeit. 

Diese Tatsache ist von den meisten Autoren nicht 
bestritten worden; auch Bose, welcher in seinen BeitrSgen 
zur Waldwertrechnung (Darmstadt 1865) sich mit einer 
Bekampfung des von Pressler vertretenen Systems der 
finanziellen Waldwirtschaft beschaftigt, gibt diesen Satz 
fiir den holzleeren Boden zu und sagt ausdrucklich, er. 
enthalte fiir uns die Angabe, wie wir wirtschaften sollen, 
wenn wir auf einer Bl5sse einen neuen Wald begriinden 
woUen^). 

Der lebhafte Kampf, der gegen das Prinzip der so- 
genannten rationellen oder Reiuertragswirtschaft seit Jahren 
gefiihrt worden ist und noch heute fortdauert, hat haupt- 
sachlich zum Gegenstand, nachzuweisen, dass die Annahme 
dieses Prinzips fiir grosse Walder zu unbrauchbaren 
Resultaten fiihren miisse, insofern sich nach dem Leitstern 
des h5chstens Bodenerwartungswertes ungewohnlich niedrige 
Umtriebe ergeben wiirden. 

Diese Befiirchtung ist allerdings durch die von Pressler 
und mehreren seiner Anhanger ausgefiihrten Rechnungs- 
beispiele sehr genahrt worden. Es ist aber dabei darauf 
aufmerksam zu machen, dass man leider in Presslerschen 



J) 8. Bose, Beitrftge zar Waldwertrechnung ete. S. 225. 

13* 
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Schriften, namentlich in den ersten B&nden des „rationellen 
Waldwirtes** viel zu wenig die Tatsache beriieksichtigt 
findet, dass in die Formel ganz andere Werte einzusetzen 
sind, wenu man es mit grossem Waldbesitz zu tun hat 
als dann, weun die Rechnung fiir einen kleinen Wald aus- 
gefiihrt wird. Im ersteren Fall wird man fiir die ohn© 
Zweifel in der Bodenwertsformel die HauptroUe spieleuden 
Ertrage der Abtriebsnutzung bei friihen Abtriebszeiten so 
geringe Ertrftge annehmen mussen, dass sich nur niedrige 
Bodenerwartungswerte entziffern k5nnen. Erst dann, wenn 
das Holz naoh Erlangung einer gewissen technischen Reife 
eine grosse und ausgedehnte Verwendungsfahigkeit erreicht 
haben wird, werden wir bei Grosswaldbesitz auf wirklich 
respektable AbtriebsertrSge rechneu diirfen, die im grossen 
gut verkauflich sind. Es wird sich hier das Maximum des 
Bodenerwartungswertes sicherlich fiir einen spateren Zeit- 
raura ergeben, als bei kleinem Waldbesitz, bei welchem 
ein verhaltnismassig kleines Angebot sch wacherer Sortimente, 
wie sie die niedrigere Umtriebszeit liefert, ohne Preisdruck 
sich noch vorteilhaft verkaufen lasst. 

Die Einfiihrung ungewdhnlich niedriger Umtriebszeiten 
in grosseren Waldern, bezw. der Ubergang von dem 
hOheren zum niedrigen Umtriebe wiirde sich wegen Un- 
verkauflichkeit der iiberschussig erscheinenden Material- 
vorrate praktisch gar nicht durchfiihren lassen. 

Gewiss ist die Schwierigkeit, in die Formel des Boden- 
erwartungswertes die richtigen Ansatze, insbesondere fiir 
die Abtriebsertrage, einzusetzen, unter Umstanden keine 
ganz geringe, insbesondere dann, wenn es sich um Holz- 
arten handelt, die vielleicht erst neuerUch angebaut sind 
und von denen noch wenig Abtriebe stattgefunden haben. 
— Man wird praktisch sich immer erst mit der Berechnung 
der Bodenwerte fiir solche Umtriebe zu beschaftigen 
brauchen, bei welchen schon ein Alter der Bestande er- 
reicht ist, in welchen dieselben Holz von unbeschrankter 
Verkauflichkeit hefern. Es kann sein, dass die erlangten 
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Resultate keinen unbedingten Anspruch auf Glaubwiirdig- 
keit haben; allein jede andere Bestimmung des Umtriebes 
nach einer anzustellenden Rechnung wird gleichen Schwierig- 
keiten begegnen, ohne dass ihr wenigstens der Vorzug zur 
Seite steht, mathematisch korrekt zu sein. 

Es folgt hieraus, dass die Umtriebsbestimmung nach 
der H5he des Bodenerwartungswertes allein nicht immer 
ohne weiteres ausschlaggebend sein kann. Man wird aber 
trotzdem bei Ausfiihrung derartiger Rechnungen einen 
MaBstab erlangen, welcher wenigstens mit dazu helfen 
kann, die Umtriebsbestimmung aus dem blossen Gebiet 
des Bediinkens und MutmaCens zu der Hohe eines exakten, 
prinzipiell unantastbaren Verf ahrens emporzuheben. 

So wird man sich nicht etwa durch die mehrfach aus- 
gesprochene Forderung leiten lassen.diirfen, dass bei Ein- 
haltung der zu wahlenden Umtriebszeit Holzer erzogen 
werden miissten, welche zu einem beabsichtigten technischen 
Zweck wirklich verwendungsfahig seien. Unzweifelhaft 
miisste diese technische Reife auch einen entsprechenden 
Ausdruck in dem zu zahlenden h5heren Preis finden, ohne 
welchen sie keinen MaCstab fiir den finanziell befriedigen- 
den EfEekt der Wirtschaft abgeben kaun. 

Man muss in dieser Hinsicht immer daran denken, 
dass einer Zunahme des Abtriebsbestandes an Masse und 
Wert der mit Zunahme der Umtriebslange verhaltnismassig 

rasch fallende Periodenrentenfaktor ^ Op° — 1 8®S®^^^®^' 
steht, welcher beispielsweise bei in den Altern von 

60, 70, 80, 90, 100, 110, 120 Jahren 
0,29, 0,22, 0,16, 0,12, 0,09, 0,07, 0,05 betrfigt. 

Da mittelst dieses Faktors der periodisch wieder- 
kehrende Abtriebsertrag nebst den prolongierten Vor- 
ertragen zum Kapital erhoben wird, so wiirde beispielsweise 
vom Jahre 90 bis zum Jahre 100 noch eine Steigerung der 
Ertrage im Verhaltnis von 9:12, oder von 100 : 133 Vs 
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n5tig sein, um ein gleich bohes Kapital fiir beide Umtriebe 
zu iinden. 

§ 72. 2. Hohe der finanziellen Umtriebszeit, 

Die H5he der finanziellen Umtriebszeit wird begreif- 
licherweise durch die namlichen Umstftnde beeinflusst, 
welche auf die HOhe und Kulmination des Bodenerwartungs- 
wertes einwirken, in weleher Hinsicht auf § 35 Bezug ge- 
nommen wird. Von wesentlieher Wirkung ist zunaehst 
die H5he des angenommenen Wirtscbaf tszinsfusses ; mit 
niedrigem p sehieben wir die Kulmination des Boden- 
erwartungswertes hinaus. Dasselbe tritt ein bei spSten Vor- 
nutzungen, namentlich wenn dieselben als Folge zuwachs- 
fSrdernder Durchforstungen anzusehen sind, welcbe aueh 
noch den Abtriebsertrag steigern helfen. Dergleichen 
Licbtungshiebe spielen in den modernen waldbaulichen 
Reformvorschlagen bekanntlich eine grosse Rolle. 

Die heheren Kulturkosten haben die Wirkung einer 
Hinausschiebung der Kulmination, die jahrlieben Kosten 
haben auf letztere keinen Einfluss, wenn sie aueh auf die 
Gr5sse des Bodenwertes einwirken. 

Die H5he der finanziellen Umtriebszeit lasst sich un- 
mOglich in Zahlen angeben, welche eine allgemeine Geltung 
beanspruchen kOnnten. Sie ist von den 5rtlichen Wachs- 
tumsverhaltnissen und Preisen, sowie dem anzuwendenden 
Zinsfuss, desgleichen von gewissen Modifikationen der 
Wirtschaft (Lichtungsbetrieben) sehr abhangig. Am nie- 
drigsten wurde sie sich im Hochwald fiir blosse Brenn- 
holz wirtschaft ergeben und bier kaum iiber das 60 — 70- 
jahrige Alter eines Bestandes sich erheben. Solche Betriebe 
kommen jedoch heute in Gegenden mit einigermaCen ent- 
wickelter Kultur kaum noch vor; selbst die hauptsachlich 
Brennholz liefernde Buchenwirtschaft sucht man neuer- 
dings mehr und mehr in eine besser rentierende Nutzholz- 
wirtschaft umzuformen. 
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Fiir Nadelholzbestande, die im besondereu Mafi Nutz- 
holzbestande sind, werden sich bei 2— 3®/o Zinsen Um- 
triebszeiten von 70 — 90 Jahren fiir Fichte und Kiefer 
sehr wohl als die finanziell zweckmassigsten erweisen. Fiir 
Tanne wird man mit Riicksicht auf die Eigenschaft dieser 
Holzart, sich vorteilbaft im Lichtwuchsbetrieb bewirtschaften 
zu lasseu, gewiss auf 100 — 120jahrigen Umtrieb kommen. 
Gleiches wurde bei Eiche anzunehmen sein, wenn die- 
selbe ebenfalls im Lichtungsbetrieb behandelt wird, in 
welchem Falle sich der 120jahrige Umtrieb als der vorteil- 
haf teste erweist. 

AUenthalben, wo geringe Sortimente sehon verhaltnis- 
massig sehr gut bezahlt werden (z. B. als Grubenholz), 
wird sich die finanziell beste Umtriebszeit niedriger heraus- 
stellen, als die oben angegebenen Zahlen besagen. Um- 
gekehrt wird dieselbe um so mehr steigen, je betrachtlieher 
der Preis der Starkholzsortimente iiber demjenigen der 
mittleren und schwacheren HOlzer steht, wie dies z. B. 
bisweilen bei der Kiefer der Fall ist, welche in hOherem 
Alter oft sehr gesuchte und teuer bezahlte Schneidbloehe 
liefert. 

In rauhen Lagen, auf geringeren Bonitaten, in denen 
zur Heranziehung der gewiinschten Starken ein langerer 
Zeitraum erforderlich ist, als auf besseren Standorten, 
wird ebenfalls die Kulmination etwas hinausgeschoben 
werden. 

Jedenfalls kann bei Vermeidung ungerechtfertigt hoher 
Zinsfiisse der finanzielle Umtrieb im Hochwald kaum zu 
wirtschaftlich bedenklich niedrigen Zahlen fiihren, sofem 
man es mit Nutzholzarten zu tun hat. Eine durch den 
Kalkiil gefundene, allzu niedrig erscheinende ZifEer wurde 
in erster Linie zur Erwagung anregen, ob nicht wirtschaft- 
liche Verftnderungen geboten sind, welche eine Steigerung 
der Zuwachsverhaltnisse und ein Hinausschieben der Gipfe- 
lung des Bodenerwartungswertes herbeifiihren. 

Dass letzterer nicht aussch lie sslich maCgebend sein 
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kann, wie denn uberhaupt eine Umtriebszeit nie durch die 
Rechnung allein mit Sicherheit gefunden werden kann, sei 
nochmals hervorgehoben I 

Yon einer Betrachtang der finanziell zweckmftssigstan Umtriebs- 
zeit im Ausschlagwalde sehen wir, der geringeren Bedeatung dieser 
Betriebsart wegen, ab. 



b) Umtriebszeit des hochsten Durchschnittsertrages. 

§ 73. 1. Allgemeines. 

Neben der finanziellen Umtriebszeit kommt haupt- 
saeblich noch der Umtrieb des hSchsten Durch schnitts- 
ertrages in Frage. Der letztere kann ein Maximum der 
durchschnittlich jaihrlichen Massenerzeugung, oder ein 
solches der jahrliehen Wertproduktion liefern. Im ersteren 

]\^asse 

Falle muss der Quotient -r^ — r-^-r — r-, im letzteren der- 

Umtnebszeit 

Wert 

jenige von Um^p^^^szeit Maximum darstellen. 

In beiden Fallen ist bei einer Waldflache F die jahr- 

F 

liche Schlagflache bei der Umtriebszeit u oder ui = — 
F 

oder — . Es wiirden sodann die Massen- und Werts- 

Ul 

ertrage fiir u und ui mit Mu, Mui, bezw. Wu, Wui fur die 
Flacheneinheit zu bezeichnen sein und man hatte zu er- 
warten : 

F F F F 

— . Mu und — . Mui oder — . Wu und — . Wui. 

U Ul U Ul 

Bei der Vergleichung dieser in beiden Fallen gleichartigen 
Ausdrucke wird sich stets F heben, so dass wir die Mafi- 
M W 

stabe — und etc. erhalten, mithin, unabhangig von 

der Gr5sse des Jahresschlages, lediglich die Hohe des oben 
angegebenen Quotienten entscheidet. Will man den Durch- 
schnittsertrag nicht, wie oben gescbehen, nur auf die Ab- 
triebsertrage beziehen, sondern auch die Vorertrage (V) 
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berucksichtigen, dann werden diese, ohne Rucksicht auf 
die Zeit ihres Eingangs, zum Abtriebsertrag hinzugefugt, 
sodass beim Umtrieb der h5chsten Massenerzeugung 
M 4- V 

— — , beim Umtrieb der h5chsten Wertserzeugung 

^ ^ ein Maximum darstellen muss, 
u 

Das Prozent des Durchschnittszuwaehses an Masse oder 

Wert ist stets = , da sich immer verhalten wird: 
a 

M W 

M: — = 100 : p, oder W: = 100 : p, woraus in beiden 

a a 

Fallen p = ^folgt. 

Mit Einbeziebung der Vornutzungsertrftge V wiirde 
sicb ergeben 

M:^y^=100:p, oderW:^^i^= 100 : p, 
a ^' a 

woraus folgen wiirde 

100 , V \ , 100 , V \ 

Nehmen wir die Vorertrfige in Prozenten der Haupt- 
nutzung = V, so wiirde sich verhalten 

Ml,0v , Wl,0v 

M: ' — = 100: p, oder W: — = 100: p, 

a a ^' 

woraus gleichmassig 

lOO+v. , , 
p = ^folgt. 

Der Durchschnittsertrag erreicht nun stets sein Maximum, 
wenn er dem laufenden gleich ist. Zum Beweis dieses 
Satzes braucht man nur die Durchschnittszuwaehse zweier 
aufeinander folgenden Jahre einander gleich zu setzen, 
in welchem Fall ein H<3hepunkt anzunehmen ist, dem 
der Aufschwung vorausgegangen ist und der Abschwung 
folgen wird. Nennt man das Prozent des laufenden 
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Zuwachses p und ware Wert oder Masse des Jahres a = M 
oder W, so wiirde fiir das kommende Jahr M.l,Op oder 
W . l,Op entf alien und die Durchschnittszuwachse betnigen 

M W 

alsdann im Jahre a = — oder — , im Jahre a + 1 

a a 

M.l.Op , W.l,Op 

-^^-pj-oaer 

Bei Gleichstellung von 

M _ M.l,Op 
a a+1 

folgt 

•aH-l = a + ^ 
100 

d. h. das laufende Zuwachsprozent ist zur Zeit der Kul- 
mination des Durchschnittszuwachses dem Durchschnitts- 
zuwachsprozent gleich. In analoger Weise ergibt sich das 
gleiche Resultat fiir den Durchschnittszuwachs an Wert. 

Hiernach hat man ein einfaches Mittel zur Beantwortung 
der Frage, ob ein Baum oder Bestand von beliebigem 
Alter seinen hSehsten Durchschnittszuwachs erreicht hat, 
oder nicht: Man sucht nach einer der gebrSuchlichen 
Methoden das Prozent des laufenden Zuwachses (nach 
Masse oder Wert) und vergleicht dasselbe mit dem Aus- 

druck Steht dieser h5her als das Prozent des laufen- 

a 

den Zuwachses, so ist die Kulmination iiberschritten, um- 

gekehrt ist dieselbe noch nicht erreicht, wenn kleiner 

a 

ist als das gefundene Zunahmeprozent. 

Bei BerucksichtigUDg der VorertrSge in einem Prozent- 
satz der Hauptnutzung (=v) wiirde das Durchschnitts- 

zuwachsprozent nicht nach sondem, wie aus dem 
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Vorgesagten ohne weiteres zu folgern ist, nach ^ 
zu beziffern sein. 

§ 74. 2. Umtriebszeit des hochsten durchschnittlichen 
Massenertrages. 

Was die Kulmination des Massendurchschnitts- 
zuwachses, nach welcber die Qmtriebszeit des hochsten 
Massenertrages zu finden ware, anlangt, so glaubte man 
friiher, dass dieselbe in sehr spate Bestandesalter falle; 
nach den neueren Ertragstafeln, insbesondere den Unter- 
suchungen der forstlichen Versuchsanstalten hat sich jedoch 
ergeben, dass dies nicht der Fall ist, dass vielmehr die 
Zeitpunkte, in welchen der Massenertrag kulminiert, mit 
ziemlich friihen Perioden des Bestandeslebens zusammen- 
f alien, wie dies schon Karl Heyer, sowie vor ihm der 
bayerische Salinenforstinspektor Huber behauptet batten. 

Eine ausfuhrliche- Angabe der nach den neueren 
Forschungen sich herausstellenden Alter findet sich in 
Webers Lehrbuch der Forsteinrichtung.S. 56 ff., aus welcher 
sich etwa folgende Zahlen ergeben: 

bei Kiefern auf besserem Boden 30 — 40 Jahre 

r, „ gcringerem „ 50—70 
„ Fiehten besserem „ 60 — 70 „ 
„ ,y „ geringerem „ 80—90 
„ Tannen „ besserem j, 60 — 100 „ 
n yi ri geringerem ^ 100—130 
y, Buchen besserem 50—75 ^ 

„ geringerem „ 90—120 ,^ 

Bei Eichen wiirden dieselben Zahlen wie bei Buchen 
anzunehmen sein. 

Es ist bemerkeuswert, dass auf den geringeren Boni- 
taten die Gipfeluug des durchschnittlichen Massenertrages 
spater eintritt, als auf den besseren. 

Die Forderung, dass ein Maximum an Massenertrag 
bei der einzuhaltenden Umtriebszeit erzielt werden soil. 
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wiirde daher dahin fiihren, dass auf den besseren Bonitaten 
die Bestfinde in Lebensaltern abgetrieben werden miissten, 
in denen ihnen neben der Zunahme an Masse noch ein 
erheblicher Zuwachs an Qualitat innewohnt, so dass vom 
Standpunkt der Rentabilitat aus betrachtet ein solcher 
Umtrieb zu niedrig erscheinen wiirde. Auf der anderen 
Seite kann es kommen, dass bei mittleren Bonitaten der 
Umtrieb der hOchsten Masse, der hier in ein spSteres Lebens- 
alter Mlt, ganz rationell sein wird. Es ist aber dann immer 
?niehr zufallig und nicht infolge des ihm innewohnenden 
Prinzips. 

Ferner wird es hinwiederum auf den ganz geringen 
Standortsklassen , auf denen die Gipfeiung des Massen- 
durchschnittszuwachses spat erfolgt, vorkommen, dass wir 
geringe BestSnde, die vielleicht wenig oder gar nicht zur 
Nutzholzproduktion geeignet sind, denen also ein Qualitats- 
zuwachs nicht innewohnt, bis zu einer Zeit im Walde stehen 
lassen miissten, die ofEenbar zu spat eintreten wiirde, wenn 
der Gesichtspunkt der gr5ssten Eintragliehkeit maCgebend 
sein soli. 

Eine Beurteilung derselben findet bei dieser Methode 
grundsatzlich nicht statt; sie kann sowohl hiernach, als 
nach den oben geschilderten Konsequenzen vom Stand- 
punkt der Statik aus nicht in Betracht kommen. 

Die Erstrebuug der hOchsten Masse wurde friiher fiir 
volkswirtschaftlich vorteilhaft gehalten, weil man es fiir 
wichtig erachtete, dass jede Waldflache voll. produziere 
und das ben5tigte Holz auf mOglichst kleiner Flache er- 
zogen werde. Nach dem hOchsten finanziellen Gewinu 
frug man nicht, weil man annahm, dass derselbe rait der 
hochsten Massenerzeugung zusammenfalle. 

§ 75. 3. Umtriebszeit des hochsten durchschnittlichen 
Geldertrages. 

Wie aus § 73 hervorgeht, wird bei Einhaltung der 
Umtriebszeit des hOchsten d\irchschnittlichen Geldertrages, 
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welche man auch diejenige des hdchsten Waldreinertrages 
im Gegensatz zum hOchsten Bodenreinertrag genannt hat, 
tatsachlich das h5chste Einkommen aus dem Walde an 
sich erzielt 

Der Waldreinertrag ergibt sich fiir die Flacheneinheit 
dutch Feststeliung der Geldertrage, welche dieselbe im 
Laufe einer Umtriebszeit u liefert, Abzug der Knlturkosten 
und der umaligen Verwaltungskosten v, sowie Division 
des Restes mit n. Als Formel finden wir: 

Au + Da... + Dq— C ^ 

u 

Dies ist beim jahrlichen Betrieb der richtige Ausdruck 
der jahrlichen Waldrente, welche fiir u Flacheneinheiten 

Au + I^a . • . + Dq — c — u . V bctragt. 

Dieser Ausdruck gewahrt uns keinen MaCstab fiir die 
Rentabilitat des Betriebes. Er stellt die Reate von Boden- 
und Normalvorratskapital dar, welche zunachst zu beziffern 
sind. Tun wir dies nach den Regeln der Waldwertrech- 
nung (s. 1. T. § 33 und 53), so werden wir finden, dass 
der Boden, nach seinem Wert als Maximal-Bodenerwar- 
tungswert, sowie der herzustellende Normalvorrat, nach 
dem Kosten- oder Erwartungswert unter Anrechnung der 
Zinsen des Maximalbodenwertes berechnet, sich nur dann 
zu dem Wirtschaftszinsfuss p7o verzinsen, wenn die Um- 
triebszeit des hOchsten Bodenerwartungswertes eingehalten 
wird (vergl. § 67). 

Die Umtriebszeit des hOchsten Durchschnittsertrages 
wissenschaftlich zu Ehren zu bringen, bezw. als mathe- 
matisch korrekt hinzustellen, hat namentlich Bose in sei- 
nen Beitragen z\ir Waldwertrechnung (Darmstadt 1862) 
versucht; er sagte, die Summe der nach den streng- 
sten Regeln der Zinsesrechnung berechneten 
Jahresrenten der einzelnen Schlage sei dem 
kapitalisierten Jahresertrage derganzen imNor- 
malzustand befindlichen Klasse gleich und 
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stimme mit dem Kapitalwert von der^n Durch- 
schnittsertrag uberein, wodurch letzterer durch die 
Zinseszinsrechnung wissensehaftlleh begrffindet werde. 

Haben wir u Altersstufen von bis u — 1 Jahren, so 
ist der Abtriebsertrag Au, den die einzelnen Stufen von 
jetzt ab alle u Jahre erwarten lassen, folgender: 

Au 



Stufe 



l,Op'» — 1 



Die Summe dieser geometrischen Reihe ist nach § 23 

^ Au l,Op^ — 1 ^ Au 
l,Op«— 1 ' 0,0p "~0,0p' 

In gleicher Weise kCnnen alle Einnahmen und Aus- 
gaben behandelt werden, so dass wir zu dem Fazit ge- 
langen, dass der Waldwert einer Betriebsklasse von uFlachen- 
einheiten dem kapitalisierten Reinertrage gleich ist und 
die Rente dieses Kapitales, welches durch Zinseszinsrech- 
nung gefunden wurde, den Waldreinertrag oder fiir die 
Flacheneinheit den Durchschnittsertrag darstellt. Es 
ist bereits nach § 50 einleuchtend, dass diejenige Wirt- 
schaft, welche dem hdchsten Durchschnittsertrag entspricht, 
die hochste Waldrente liefert. Das was Bose a. a. 0. aus- 
fiihrt, ist nur eine nochmalige Umschreibung derselben 
Sache; es ist das angebliche „Zu Ehren bringen^ durch 
die Zuruckfiihrung auf die Zinseszinsrechnung kein Nach- 
weis der Rentabilit^t!^) 

Spater kalkulierte Bose wieder anders^): Er berechnete 



1) Nfiheres im Tharander Jahrbuch Bd. 40, S. 1 ff. (hOchster Darch- 
schnittsertrag und hdchste Rentabilitat). 

^) Forstwissenschaftliches Zentralblatt 1891, S. 553 if. 



1 



— 207 — 



den Normalvorrat und Bodenwert einer Betriebsklasse nach 
verscbiedenen Zinsfiissen und fand, wie sich von selbst 
versteht, die verschiedensten Resultate, immer aber die 
gleiche Waldrente fiir die als konstant gedachte 
Uintriebszeit. Er ging von der Waldrente aus, be- 
rechnete nach derselben den Bodenwert und den Normal- 
vorrat und kam zu dem Ergebnisse, dass diese Werte 
genau wieder die Waldrente abwerfen, welcher 
sie entsprechen. OfEenbar ist auch hiermit kein Be weis 
dafur erbracht, dass die Umtriebszeit der h5chsten Wald- 
rente die vorteilhafteste sei; es wird lediglich ein Zirkel- 
schluss gemacht. 

Auch im 1880er Jahrgang des Forstwissenschaftlichen 
Zentralblattes S. 157 findet sich ein Versuch, die mathe- 
matische Korrektheit der Umtriebsbestimmuug nach dem 
hochsten Durchschnittsertrag zu erweisen, von Oberforst- 
kalkulator Roth in Darmstadt. Derselbe argumentierte 
etwa folgendermaCen: Die Summe vom Normalvorrat und 
Bodenwert fiir eine normale Betriebsklasse wird durch 
Kapitalisierung der Waldrente derselben dargestellt. Die 
Waldrente verzinst genau zu p7o den Bodenwert und das 
Normalvorratskapital: also ist diejenige Umtriebszeit die 
beste, welche die hOchste Waldrente liefert. 

Roth iibersah hierbei, dass die Waldrente zu p^o 
allemal nur diejenigen GrOssen des Bodenwertes und des 
daraus abgeleiteten Normal vorrates verzinst, welche der 
betreffenden Umtriebszeit entsprechen. Es miisste also fiir 
jede Umtriebszeit ein anderer Bodenwert angenommen 
werden. Dies ist aber entschieden unkorrekt, da man 
vom Standpunkt der hOchsten erreichbaren Rentabilitat 
aus verlangen muss, dass ein Maximum an Bodenwert, 
also eine konstante Grosse desselben verzinst wird. 
Wenn wir fiir andere Umtriebszeiten als diejenige des 
h5chsten Bodenerwartungswertes das Material- 
kapital und die Summe der Boden werte nach dem Maxi- 
mum des letzteren berechneten, so wiirde sich unmoglich 
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beides zu dem geforderten Wirtschaftszinsfuss verzinsen 
k5nnen. 

Ebensowenig kann die mathematiscbe Korrektbeit der 
Umtriebsbestimmung nacb dem b5cbsteu Durcbscbnitts- 
ertrag dadurcb erwiesen werden, dass man sagt: Der 
Walderwartungswert ist gleicb der kapitalisierten 
Waldrente und erreicbt sein Maximum bei der Umtriebs- 
zeit, fiir welcbe die Waldrente, der jahrlicbe Waldreinertrag, 
kubniniert (wie z. B. Uricb in der Kritik der ersten Auf- 
lage dieser Scbrift im Forstwissenscbaftlicben Zentraiblatt 
1894, S. 312). Wie im § 54 naebgewiesen wurde, liefert 
die Kapitalisierung der Waldrente immer nur denjenigen 
Wert, welcben ein Wald bei der Beibebaltung der betreffen- 
den Wirtschaft besitzt. — Eine spekulative Anderung des 
Betriebes kann sehr wohl zu einem anderen und wesentlich 
h5heren Waldwert fiihren. 

Man hat auch die Umtriebszeit des hdchsten durch- 
scbnittlichen Geldertrages aus volkswirtschaftlichen Griinden 
empfohlen. Insbesondere hat Grebe hervorgehoben, dass 
die Einhaltung einer finauziell vorteilhaftesten Umtriebszeit 
nicht immer den Interessen des Staates und des Volkes 
entspreche. Er halt es daher fiir geboten, dass auf die 
Erzielung des hochsten Bodenreinertrages seitens des Staates 
und der Gemeinden Verzicht geleistet werde, wenn nur 
bei der Bewirtschaftung der Walder im Endzwecke die 
Interessen der Bev5lkerung am meisten gewahrt werd^. 
Er hat diese Einwendung namentlieh in der Befiirchtung 
gemacht, dass die finanzielle Umtriebszeit zu auffallend 
niedrigen Umtrieben fiihren miisse und hat geglaubt, dass 
mit diesen eine geringere Gewahr von Arbeitsverdienst fiir 
eine Gegend verbunden sei, dass ferner eine geringere 
Soliditat beim Bau der Hauser eintreten werde, indem man 
dazu mehr unreifes Holz verwenden miisse und dergleichen 
mehr 



1) S. Grebe, Betriebs- und £rtrags-Regalierung. 2. Aufl. S. 194 ff. 
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Fiir eine sogenannte nationalOkonoraische Umtriebszeit 
hat sicb auch Ney ausgesprochen und zur Festsetzung der- 
selben sogar eine Formel empfohlen^). Dieselbe ist nichts 
anderes als die BodeDerwartungswertsformel. Statt der Be- 
trage fur Erl5s aus dem Holze sind aber hier die durch 
die Holznut2ungen hervorgerufenen Ertrage und Arbeits- 
yerdienste als Ergebnisse der Wirtschaft gerechnet, wo- 
gegen weder Emtekosten, noch Steuem und Verwaltungs- 
kosten, noch die an Inlander bezahlten Ldhne und Gehalter 
gerechnet werden sollen. Diejenige Umtriebszeit soil zu 
wahlen sein, fiir welche sich ein Maximum dieser national* 
okonomischen Ertrage entzifEert. 

Diese Art Rechnung vergisst vor allem, den Ertragen 
gegeniiber auch die Kosten einzufiihren, die dem Wald- 
besitzer durch den spateren Elngang der Revenuen in der 
Gestalt von Zuwachs- und Zinsenverlusten erwachsen 
wiirden. Auch muss man allgemein gegen die national- 
5konomische Umtriebszeit geltend machen, dass eine Er- 
h5hung des Roheinkommens unm(3gUch vom Stand punk t 
der Volkswlrtschaft aus als Ideal aufgestellt werden kann, 
dass vielmehr in dieser Hinsicht nur die Vermehrung des 
Reineinkommens bedeutungsvoll sein wird. 

§ 76. c) Schlussfolserungen. 

Nach alien Betrachtungen kommen wir darauf zuriick, 
dass grundsatzlich nur die Umtriebszeit des hOchsten 
Bodenreinertrages sich als finanziell vorteilhaft erweist. Es 
mag sein, dass dieselbe in manchen Fallen zu einer Re- 
duktion bisheriger ungewohnlich hoher Umtriebe fiihren 
wird. Hieraus wiirde sich ergeben, dass die Ertrage der 
kiinftigen Umtriebszeit geringere werden miissen, wogegen 
beim tJbergang vom hOheren zum niedrigeren Umtrieb eine 
Reihe alterer Bestande fiir die Abnutzung disponibel werden 

1) Forstwissenschaftiiches Zentralblatt 1979, S. 551 aud 1880, 
S. 307. 

Stoetz«r, Waldwertreehiiang. 14 
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wiirde. Die dafiir zu erl5senden Geldbetrage miissten streng 
genommen, insbesondere bei Privat- und Gemeindebesitz, 
anderweit sicher angelegt werden und die Zinsen derselben 
mtissten im Verein mit den geringeren Ertrftgen des ktinftig 
mit erniedrigter Umtriebszeit bewirtschafteten Waldes doch 
eine h^^here Geldrente abwerfen, als die seitherige Revenue 
betragen hat. 

Wenn hingegen in einem Walde das Materialkapital 
zur Einhaltung der Umtriebszeit des h5chsten Durchschnitts- 
ertrages noch nicht vorhanden ware, so wiirde off en bar die 
Einfiibrung eines dem hOchsten Bodenreinertrag entsprechen- 
den niedrigeren Umtriebes den Vorteii gewahren, dass mit 
der, an sich eine geringere Rente liefernden Nutzung des 
Waldes friiher begonnen werden kOnnte, als bei An- 
bahnung der Wirtschaft des h5ehsten Durchschnittsertrages. 
Trotz hoherer Rente ware die letztere doch nicht so vor- 
teilhaft als die finanzielle Wirtschaft, weil auf den Ein- 
gang jener hoheren Rente ungleich langer gewartet werden 
miisste. 

Diese Riicksicht kommt ganz besonders in manchen 
Revieren zur Geltung, in welchen der Ubergang von Laub- 
holz in Nadelholz angebahnt st. Wie lange wiirde man 
in diesem Falle mit dem Angriff der heranwachsenden 
Nadelholzbestande warten miissen, wenn dieselben nicht 
eher gehauen werden soUten, als bis sie das Alter des 
h5chsten Durchschnittsertrages erlangt haben! 

Wie wir in § 50 gesehen haben, ist ja die Umtriebs- 
zeit des hochsten Durchschnittsertrages an die Bedingung 
gekniipft, dass das Zunahmeprozent der haubaren Bestande 

(entweder nach Masse oder nach Wert) auf oder bei 



Beriicksichtigung der Vornutzungen auf ( ^ "1" IT ) S®" 



sunken sei, was meist zu so hohen Altern fiihrt, wie sie 
praktisch gar nicht eingehalten werden, so dass man an 
manchen Orten in der Umtriebszeit des hochsten Durch- 
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scbnittsertrages zu wirtschaften glaubt, wShrend dies in 
Wirklichkeit durchaus nicht der Fall ist, so dass man der 
finanziellen Umtriebszeit naher steht, als man selbst an- 
nimmt^). 

Wir sind der Ansicht, dass auch der Staat an sich 
die Pflicbt hat, die ihm geh5renden Waldungen yermoge 
des ihnen innewohnenden hohen Wertes in erster Linie 
als Wirtschaf tsobjekte zu betrachten und die privat- 
wirtscbaftlich beste Bewirtschaftungsweise einzufiibren, so- 
fern er nicbt durcb Riicksichten auf das offent- 
licbe Wobl zu Abweichungen veranlasst wird. 
Hiernach mtisste docb wobl zun^cbst auch beziiglicb der 
Umtriebszeit untersucht werden, ob die finanziell vorteil- 
bafteste H5be derselben zur Erziebung von Holzern fiibrt, 
die vielleicbt den Riicksichten, welche auf die vorhandene 
Anwohnerschaft und deren Holzbediirfnis zu nebmen sind, 
nicht entspricht. 

Sollte in einer Gegend eine Industrie besteben, die 
auf den Bezug einer Sorte Holz angewiesen ist, die sich 
nur in einem gewissen, an sich unrentablen bOheren Um- 
trieb erzieben lassen wiirde, so diirfte allerdings der Staat 
die moralische Verpflicbtung haben, diese Industrie, die er 
vielleicbt durcb Gewabr billigen Holzes selbst kiinstlicb 
gross gezogen hat, nicht obne weiteres der seitherigen Be- 
zugsquelle zu berauben. — Auf die Dauer wiirde iibrigens 
durcb ein solches Entgegenkommen der Industrie wenig 
geuug geniitzt sein, — abgesehen davon, dass der Staat 
nicht das Recht hat, auf Kosten der Gesamtheit einzelnen 
StaatsangehOrigen solche Unterstiitzungen zu gewabren. 

Derartige Falle kommen inzwischen wobl nur in sebr 
waldreichen Gegenden vor, in welchen niedere Umtriebs- 
zeiten obnehin niemals rentabel sein wiirden, weil fiir 
grossere Mengen geringwertigen, schwacberen Holzes kein 
Absatz vorhanden w^re, so dass hobere Umtriebszeiten 



1) Zu vergl. Borggreve: Forstabschatzung. Berlin 1888, S. 239 ff. 
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hier schon vom Standpunkt des finanziellen Vorteils aus 
angezeigt sein wiirden. 

Dass iibrigens bei aller Umtriebsbestimmung neben 
der Rechnung auch der vernunftigen Spekulation ein ge- 
wisser Einfluss einzurfiuinen und das Ergebuis des Kalkiils 
in vielen Fallen nur als ein ungefahrer Wegweiser anzu- 
sehen ist, wurde schon in § 71 angedeutet 

Auch bei Schutzwaldungen oder solchen Waldpartien, 
die nach gewissen asthetischen Rucksichten zu bewirtschaf ten 
sind, wiirde der finanzielle Gesichtspunkt unter Umstanden 
in den Hintergrund treten miissen, sofern die Bestimmung 
des Umtriebes nach Anieitung desselben zur Erziehang 
von Bestanden fiihrte, welche die ihnen obliegende Auf- 
gabe zu erftillen nicht imstande waren. 

Fur Staatsforste sogleich von vornherein die Direktive 
zu geben, dass auf die finanzielle Seite der Wirtschaft 
nichts ankomme, wenn nur im Endziel durch den zu 
ftlhrenden Betrieb das allgemeine Wohl gefOrdert werde, 
erscheint insofern nicht unbedenklich, als hierbei die M5g- 
hchkeit naheliegend ist, dass der Beamte zu der Meinung 
verleitet wird, er brauche sich um die Erh5hung des Rein- 
ertrages nicht zu kiimmern. 

B. Abtriebszeit konkreter Bestande. 

§ 77. a) Methode der Erwartungswerte. 

Es ist einleuchtend, dass der Abtrieb vorhandener (kon- 
kreter) Bestande nach MaCgabe der, mittelst des Boden- 
maximalwertes gefundenen Umtriebszeit nur dann richtig 
bestimmt wird, wenn wir es mit ganz normalen Be- 
standen zu tun haben, welche genau mit denjenigen Ertragen 
und Kosten behaftet sind, welche der Bodenerwartungs- 
wertsformel zugrunde liegen. 

Dies wird wohl fast nie zutreffen. Aus diesem Grunde 
haben wir andere Verfahren ausfindig zu machen. Zu- 
nachst kann die Methode der Erwartungswerte (Be- 
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standes- oder Walderwartungswerte) in Betracht kommen. 
Das beziigliche Rechnungsverfahren ist in den §§ 44 und 45 
sowie 54 ausfuhrlich erOrtert worden. 
Die betreffenden Formeln lauten: 

Au + Dq > 1.0 P"'^ - (B + V) (1,0 p--°- - 1) 

oder 

_ A„ + D, . 1,0 p'-i - (B + V) (1,0 p"-" - 1 ) 
WE„- ^^^-^ + B. 

Der Bodenwert muss in seiner MaximalgrOsse in die 
Rechnnng eingefiihrt werden, so dass wir mittelst desselben 
die kiinftigbin und fiir alle Zukunft erwartbaren Ertrftge 
genau darstellen. 

Da bei der Methode der Walderwartungswerte der 
Bodenwert B fur jedes Alter konstant bleibt, wie sich aus 
der Formel ergibt, so kann die Weglassung dieser GrOsse, 
was mit der Anwendung der Bestandeserwartungswerte 
identisch ist, das Resultat nicht beeinflussen. — Wir haben 
zu probieren, welche Zukunftsertrage, auf die Gegenwart 
bezogen, ein Maximum darstellen und es ist diejenige Ab- 
triebszeit die vorteilhafteste, welche diesem Maximum an 
Zukunftsertrag entspricht. Wenn nun auch bei Weglassung 
des konstanten Betrages B die absolute Gr5sse des Resul- 
tates eine Anderung erleidet, so ist doch der Zeitpunkt 
der Kulmination genau derselbe wie bei Anrechnung des B. 

Anmerkang: Wagoners Anleitung zur Begelung des Forst- 
betriebes (Berlin 1875) lehrt ein Verfabren, nach welchem der kanftige 
Bestandeswert nicbt mit den Zinsen des Bodenmazimalwertes, 
sondem nur mit denjenigen des sogenannten latenten Bodenwertes 
belastet werden soli. Unter diesem verstebt Wagener den Unterscbied 
zwiscben dem nrsprUnglicben Bodenwert und dem normalen Bodenwert. 
Der nrspriinglicbe Bodenwert findet sicb nacb MaBgabe des, von dem 
konkreten Bestand zu erwartenden Ertrages, indem derselbe als Perioden- 
rente aufgefasst wird. 

Obne Zweifel ist diese Auffassung insofern unricbtig, als der 
kanftige Bodenmaximalwert sofort in Wirkung tritt, wenn der Bestand 
abgetrieben sein wird. Soil daber dieser Abtrieb nocb binausgescboben 
werden, so muss der Bestand bis zu seiner Abnutzung ofFenbar die 
Zinsen des Bodenmazimal wertes mit ersetzen. 
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§ 78. b) Methode der Weiserprozeote. 

Die in § 68 — 70 betrachtete laufende Verzinsung spricht 
sich am bezeichnendsten mittelst des Weiserprozentes aus, 
fiir dessen praktische Anwendung raan sich am einfachsten 
der ihm von Pressler gegebenen Form, bei geuauerer Rech- 
nung auch der Kraftschen (bezw. KOnigschen) Modifikation, 
entweder also der Formel 

H 

p^ = (a -|- b -(- c) Ij^Tq {^^^^ Pressler) 

oder 

H 

p^ = (a -f b c) — Q . p (nach Kraft) 

bedient. Hiernach lasst sich leicht feststellen, ob die lau- 
fende Wertszunahme eines Bestandes noch iiber dem Wirt- 
schaftszinsfuss steht, oder ob sie bereits unter denselben 
gesunken ist. Im ersteren Falle gibt d$is Weiserprozent 
allerdings noch keinen Mafistab dafiir ab, wann der Zeit- 
punkt der wirtschaftlichen Abtriebsreife eintreten wird, wie 
dies bei der Methode der Erwartungswerte der Fall ist. 
Allein in den meisten Fallen kommt es ja bei den prak- 
tischeu Arbeiten der Forsteinrichtung oder Taxationsrevision 
mehr darauf an, festzustellen , welche Besttode hiebreif 
sind und welche nicht. Das Verfahren wiirde geniigen, 
urn fiir die Bemef^sung der Hiebsmassen des nachsten Wirt- 
schaftszeitraumes die nOtigen Anhalte zu gewahren. Offen- 
bar ist es finanziell vorteilhaft, einen Bestand, der in seiner 
Zunahme das Prozent der Verzinsung sicherer Kapital- 
anlagen nicht mehr zu gewahren vermag, abzutreiben und 
den Erlos anderweit werbend, bezw. zinstragend auzulegen. 

Man hat irrigerweise die Richtigkeit dieser Auffassung 
bestritten und geglaubt, es sei eintraglicher, die Bestande 
immer dann abzutreiben, wenn sie mit den hOchsten 
Prozenten zuwachsen, um uur immer mit recht hohem Zu- 
wachs arbeitende Bestande im Walde zu haben. Offenbar 
werden wir aber von dem Abtrieb nur dann Gewinn 
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Ziehen, wenn wir dea Erlos sicher zu h5herem Prozent 
anlegen kSnnen, als der Bestand im Walde noch zunimmt. 
Eine friihere Abnutzung wiirde nutzlos auf diese hOhere 
Zunahme verzichten und dem Einkommen Verluste zu- 
fiigen 

Dieser Standpunkt ist fiir den Privatwaldbesitzer als- 
bald einleuchtend. Nehmen wir an, derselbe habe einen 
Holzbestand, dessen Versilberung in Frage steht. Wenn 
er das Geld, welches er aus dem Walde erzielen kann, zu 
Aufwendungen irgendwelcher Art nieht zu entbehren ver- 
mag, so heisst es fiir ihn einfach: entweder das Holz ab- 
treiben, oder das Geld leihen. 

Wachst der Bestand mit hoheren Zinsen zu, als das 
Prozent besagt, zu welchem ein entsprechendes Geldkapital 
zu leihen ist, so entspricht es der Klugheit, lieber das letz- 
tere zu tun und Zinsen zu bezahlen, als den Bestand ab- 
zutreiben. Der sp^tor gesteigerte Wert des Holzes muss 
ein Aquivalent fiir das geliehene Kapital und dessen Zinsen 
darstellen. 

Wenn der Privatwaldbesitzer sich iiber dieses Wesen 
der Sache klar ist, so wird er auch mit dem Erl5s aus 
geschlagenen Holzern haushalterisch umgehen und den- 
selben gut anlegen. 

Wiirde er hingegen den Kaufpreis auf unbesonnene 
Weise verwenden, so ware es offenbar besser, wenn er das 
Holz selbst bei geringerer Wertszunahme im Walde stehen 
liesse. 

Auch bei Beurteilung der Abtriebsreife von Holzbe- 
standen, die sich im Biesitz von Gemeinden und Korpo- 
rationen oder demjenigen des Staates befinden, wird die 
Vergleichung des Holzkapitales mit einem Geldkapital zu- 
lassig sein. Da die meisten Gemeinden, sowie fast s^mt- 
liche Staaten Schulden haben, die alljahrlich Zinsen be- 
anspruchen, so wiirde es wohl eine Forderung der Logik 

1) S. Tharander Forstliches Jahrbnch Bd. 41, S. 259. Stoetzer: 
Nochmals hdchster Durchschnittsertrag und hSchste Rentabilit&t. 
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sein, dass diese Art von Waldbesitzem ihr Waldverra5gen 
in einer Weise bewirtschaftet , welche wenn m5glich eine 
Verzinsung liefert, die dem Prozent der Schuldenverzinsung 
entspricht. 

Auch im Falle des Nichtvorhandenseins von Schulden 
wiirde die Forderung, Bestftnde, die nicht mehr vol! ren- 
tieren, als haubar zu erklaren, gewiss begriindet sein, da 
es an MSglichkeiten, die zu erlOsenden Summen niitzlich 
und wirtschaftlich zu verwenden, niemals fehlen wird. 

Andererseits kann die Erforschung des Weiserprozentes 
in manchen Fallen dazu fiihren, vor einem iibereilten Ab- 
trieb der Holzbestande zu warnen, insbesondere dann, wenn 
wir das gefundene Massenzuwachsprozent nicht als etwas 
fest Gegebenes ansehen, sondern zuvOrderst untersuchen, 
ob dasselbe nicht etWa einer Steigerung durch einzulegende 
Lichtungshiebe fahig ist. 

Die Methode des Weiserprozents hat entschieden ein 
hohes MaC von praktischer Anwendbarkeit. Es ist das- 
selbe insbesondere auch mit Nutzen bei Bemessung der 
Hiebsreife der Einzelstamme im Mitt el- und Plenter- 
wald anzuwenden, ganz analog wie es im Hochwald in 
der Kegel fur Beurteilung der Haubarkeit ganzer Bestftnde 
gebraucht wird. Man muss freilich nicht glauben, dass 
es m5glich oder iiberhaupt notig sei, jeden einzelnen 
Stamm, dessen Abtrieb in Frage steht, mit dem Zuwachs- 
bohrer zu untersuchen, sondern festhalten, dass es genugen 
wird, allgemein nach Untersuchung einer Anzahl von Re- 
prasentanten der verschiedenen Klassen sich ein Urteil zu 
bilden — dies' um so mehr, als ja gerade im Plenterwald 
und Mittelwald die Stamme nicht nur nach ihren Zuwachs- 
leistungen, sondern auch nach den sonstigen Zwecken, die 
sie in Hinsicht auf Verjiingung und Schutz jiingerer Wiichse 
zu gewahren haben, beurteilt werden miissen. 

Das Weiserprozent gewahrt uds auch einen MaCstab 
fur die zweckmassigste Reihenfolge des Abtriebs der Be- 
stande. Offenbar sind an sich und abgesehen von Neben- 
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riicksichten, am zweckmfissigsten diejenigen zuerst zum 
Abtrieb zu bestimmen, welche mit den geringsten Weiser- 
prozenten behaftet sind. 

Die Gr5sse der Bestftnde begriindet hierbei keinen 
Unterschied. Insbesondere wiirde es verkehrt sein, zu sagen : 
Wenn ein grosser Bestand mit einem ungenugenden 
Weiserprozent arbeitet und ein kleiner Bestand ebenfalls, 
letzterer jedoch mit dem geringeren Prozent von beiden, 
so sei es vorteilhafter, den grossen Bestand zuerst abzu- 
treiben, da ja beim Stehenbleiben der absolute Verlust 
sich hdher beziffere, als bei dem kleineren Bestand, wenn 
aueh dessen Prozent an sich tiefer stehe. Dieser Einwand 
ware begrundet, wenn man an einem Bestand so lange wirt- 
schaftete wie am anderen; dies ist jedoch tatsSchlich nicht 
der Fall, indem in gr5sseren Forsthaushalten nach einem 
gewissen Massenetat gewirtschaftet wird und demzufolge 
der kleine Bestand viel rascher abzutreiben wftre als der 
gr5ssere, so dass der letztere immerhin bald genug an die 
Reihe des Abtriebs kommen wurde^). 

§ 79. C. Nutzung von Vorratsiibersehussen. 

AUe Betrachtungen iiber die Hiebreife unserer Holz- 
bestfinde laufen darauf hinaus, dass wir die Holzmassen, 
die nicht mehr zu dem angenommenen Wirtschaftszinsfuss 
voll rentieren, ftir haubar zu erklaren haben. 

Es wird nun hierbei stillschweigend immer angenommen, 
dass die Erl5se der Holzbestande zu einem hSheren Pro- 
zent nutzbringend angelegt werden, als sie im Walde fort- 
gewachsen sein wiirden. 

Bei kleineren Forstparzellen kann es wohl dem Wald- 
besitzer tiberlassen werden, den Betrag, den er fiir einen 

^) Far die wissenschaftliche Besch^ftigung mit dem Weiserprozent 
ist neben dem Studium der bereits in § 69 erw&hnten Presslerschen 
Schriften •noch besonders die in § 70 &ngefflhrte Schrift von Kr&ft* 
Beitrflge zur forstlichen Zuwachsrechnung und zur Lehre vom Weiser- 
prozent zu empfehlen. 
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abgetriebenen Holzbestand einoimmt, entweder zu laufen 
den Ausgaben zu verwenden, oder als Kapital festzulegen 
und nur die Zinsen desselben zu benutzen. ^ 

Bei grOsserem Waldbesitz ist der Betrieb so einzurichten, 
dass allj3.hrlich fortgesetzt eiue gewisse Nutzung aus dem 
Wald bezogen werden kann, derea Hdhe durch die Forst- 
einrichtung bestimmt wird (jahrlicher Betrieb). Offenbar 
kann der Besitzer eines solchen grossen Waldes denselben 
nur als eine Art Fideikommiss ansehen, welches ihm zur 
Nutzniessung iiberlassen ist, mit der MaQgabe, dass er 
lediglich den Usus fructus zu beziehen hat, wahrend die 
Substanz erhalten bleiben muss. 

Bei Ausfiihrung einer Forsteinrichtung kann nun sehr 
wohl der Fall vorkommen, dass von einer hOheren zu einer 
niedrigeren Umtriebszeit iibergegangen wird. In diesem Fall 
wiirde bei Vorhandensein normaler Zustande ein gewisser 
grosserer Vorrat von alteren Bestanden an sich als hiebs- 
reif zu bezeichnen und zur Abnutzung zu bestimmen sein. 

Der Zweck des Ubergangs zu einer kiinftigen lukra- 
tiveren Wirtschaft ware jedoeh verfehlt, wenn der Wald- 
besitzer den Wert des iiberschiissigen Holzkapitals, welches 
aus der Wirtschaft herauszuziehen ist, als eine gew5hnliche 
Einnahme ansehen und nicht wieder nutzbar anlegen 
woUte. Verfahrt er im letzteren Sinne nach den Grund 
satzen der Statik, so handelt er gewiss konservativ, 
mehr als wenn er den Ertrag der liberschussigen Altholzer 
zu laufenden Ausgaben verwendet, oder die Gebrauchs- 
fahigkeit derselben durch iibermassig langes Stehenlassen 
im Wald zuriickgehen lasst. 

Die HOhe des Betrages, der als Vorratsiiberschuss an- 
zusehen ist, muss zunachst festgestellt werden. Es erfolgt 
dies am besten durch eine Forsteinrichtung, welche sich 
nicht darauf beschrankt, den Betrieb und Ertrag fiir das 
nachste Jahrzehnt oder die nachste SOjahrige Periode zu 
regeln, sondern einen Nutzungsplan fiir die gafize Um- 
triebszeit aufstellt und auch den kiinftigen Normalertrag 



— 219 - 



bemisst. Eine solche Ertragsveranschlagung kann eine 
nur iiberschlagige sein, sie soli bei Vorhaudenseiu eines 
Uberschusses an alten Best^nden uns nur Klarheit dariiber 
verschaffen, ob und wie viel von deo, fiir den nachsten 
Einrichtungsabschnitt (Periode oder Dezennium) sich zur 
Nutzung disponibel stellenden Massen iiber den Normal- 
ertrag hinausgeht. Die Grosse dieses Mehrbetrages kann 
auch ungefahr nach dem Verhaltnis der konkreten zu der 
normalen Schlagflache beurteilt werden. Das Plus ist ein 
Eingrlff in die Substanz und der daraus zu erlosende Be- 
trag ist keine laufende Revenue mehr; er muss auf 
irgend eine Weise wieder als Kapital angelegt 
werden. 

Fiir viele Waldbesitzer wurde die Ausfiihrung von 
Forstverbesserungen als eine vorteilhafte Art der Kapital- 
anlage in Betracht kommen, insbesondere ware der An- 
kauf von Enklaven, so wie die VergrQsserung des Wald- 
besitzes durchzufiihren, der Ausbau ganzer Wegenetze, 
deren Nutzen meist sehr rasch zur Geltung gelangt, liesse 
sich realisieren, auch die Beschaffung oder Verbesserung 
von Dienstwohnungen des Forstpersonals konnte an man- 
chen Orten leichter als sonst ins Auge gefasst werden. 

Lage Veranlassung zu derartigen produktiven Aus- 
gaben nicht vor, so wiirden die Erl5se verzinslich sicher 
anzulegen und als eine Art von Geldfideikommiss zu be- 
haudeln sein. 

Dass manche Waldbesitzer, welche ihre Waldungen 
in5glichst vorteilhaft bewirtschaften wollten, auf die Ab- 
nutzung von Vorratsiiberschussen kamen, ohne von der 
Bodeureinertragstheorie etwas zu wissen uiid ohne von der- 
selben dazu verlockt worden zu sein, wird auch von den 
Gegnern dieser Richtung zugegeben. Es muss aber als 
ein Verdienst der wissenschaftlichen Vertreter derselben 
in Anspruch genommen werden, darauf aufmerksam ge- 
macht zu haben, dass die Erl5se aus den bei einer solchen 
Umtriebsherabsetzung flussig werdenden Altholziiberschussen 
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keine laufenden Revenuen, sondem gekiindigte Kapitalien 
siiid, die anderweit sicher zinstragend wieder angelegt 
werden mussen. Eine solche Klarstellung des Sachver- 
haltes ist entschieden von grosser Wichtigkeit. 

Bei Staats- und sonstigem Grosswaldbesitz kann es 
leicht vorkommen, dass die Frage der Verwendung von 
Vorratsuberschussen sich dadurch erledigt, dass einer Reihe 
yon Forsten, die mit dergleichen versehen sind, eine Reihe 
anderer Reviere gegeniibersteht, in denen zurzeit wegen 
Vorratsmaugels nicht der voile normale Etat geschlagen 
werden kann, so dass sich hier eine Art Ausgleichung er- 
gibt und eine Trennung des Erl5ses aus Vorratsuber- 
schussen von den laufenden Einnahmen iiberhaupt nicht 
Platz zu greifen braucht. Um so wichtiger ist unseres Er- 
achtens diese Frage bei Gemeinde- und mittlerem Privat- 
waldbesitz. 

Bei jedem beabsichtigten Abtrieb grOsserer Holzmassen 
muss man sich stets klar machen, ob und inwiewejt durch 
eine Uberfiillung des Marktes ein Riickgang der Preise hervor- 
gerufen, oder der Absatz iiberhaupt verhindert werden wird, 
damit nicht etwa trotz eines erhohten Holzeinschlages nicht 
mehr als der seitherige Erl5s aus dem Wald erzielt wird. 
Man wiirde m5glichst gute Absatzkonjunkturen abzuwarten, 
fiir Darbietung guter Verkehrswege (Waldeisenbahnen) zu 
sorgen, Verkaufsabschliisse schon vor dem Abtrieb der 
Holzer zu bewirken* haben, kurz alle VorsichtsmaCregeln 
ergreifen mussen, um den beabsichtigten Erfolg zu erzielen. 

Wachst der tiberschussige Materialvorrat im Walde 
nur mit einem minimalen Zuwachs fort, geht vielleicht 
sogar in seiner Qualitat zuriick, so wiirde sich ein Ver- 
kauf selbst zu etwas reduziertem Preise rechtfertigen lassen. 
Ist das Zunahmeprozent bekannt, zu welchem der Geld- 
erlos angelegt werden kann und kennt man das Werts- 
zunahmeprozent (Weiserprozent) des Bestandes, so lasst 
sich auch berechnen, zu welchem Minimalpreis noch 
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verkauft werden darf, obne dass der Waldbesitzer Schaden 
erleidet^). 

Im ubrigen tritt bei voraussichtlicher, im Gefolge 
grOsserer Holzverkaufe zu erwartender Minderung der 
Holzpreise das Presslersche Teuerungszuwachsprozent, 
welches in diesem Falle negativ werden wiirde, als ein 
sehr geeigneter Warner auf. 

Bei einem solehen zu erwartenden Preisriickgang hat 
namlich der im Walde stehenbleibende Bestand eine Preis- 
•znnahme zur Seite. Wenn das H, welches heute nur zu 
einem , im Verhaltnis von 4 : 3 gedruckten Preise abzu- 
setzen w&re, nach 10 Jahren wieder zum normalen Preis 
zu verkaufen ist, so hatte dasselbe, auf dem Stock belassen, 
neben dem Zuwachs an Masse und Qualitat a-f-b uoch 



Es liegt daher keineswegs im Sinne und Geiste der forst- 
lichen Statik bei Vorhandensein gr5sserer Mengen von 
Alth5lzem, die nur noch mit geringem Prozent zunehmen, 
diese imter alien Umstanden alsbald zum Abtrieb zu bringen, 
sondern es wiirde bei zu erwartendem Preisdruck eine 
Forderung der Statik sein, diesen Abtrieb sachgemass zu 
verlangsamen. 

Mit Rticksicht auf diese Tatsache des Sinkens der 
Holzpreise bei namhaft verstarktem Angebot kann die Be- 
fiirchtung derjenigen, welche eine ^^Waldverwiistung^ bei 
Anwendung statischer Grundsatze in der Umtriebsbestim- 
mung voraussetzen, nur als eine Phantasie bezeichnet 
werden. 

Die Festlegung der ErlOse aus abgetriebenen VorratsttberschOssen 
ist eine MaBregel, welche in Privatverwaltungen wobl schon frtiher 
hie and da im kleinen zur AusfQhrang gelangte. Im grossen hat das 
E<(nigreich Wflrttemberg dieses Prinzip durch die Einrichtung eines 
Reservefonds der Staatsforsten laat Gesetz vom 1. Aagust 1905 ver- 
wirklicht, nach welchem die ausserordentliche Nutzung bis zum Betrag 
von 300000 fm vorgesehen ist, deren Reinertr&ge als Reservefonds ver- 

1) Schlich in AUgem. Forst- und Jagdzeitnng 1866, S. 237. 
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zinslich anzalegen Bind^ indem die Zinsen dem Kapital wieder zawachsen 
sollen. Behufs Deckung von Fehlbetrftgen der Forsteinnahmen gegenttber 
dero yerabschiedeten Etat soil der Reservefonds angegriffen uod in 
kdnftigen Jahren mit gQnstiger Holzhandelsbilanz wieder ergflnzt werden. 
(S. Jahreabericlit im Sapplementband der Ailg. F.- u. J.-Ztg. 1907, 
S. 33, Mitteilungen v. Dr. Borgmaon.) 

Auch ira Kenigreich Bayem ist eine Bewegung far die Abnatzang 
Yorhandener tlberschflssiger Holzvorr&te in den Staatsforsten mit Scbaffang 
eines Reservefonds im Gange, zu welcher ein Antrag des Reichrats- 
mitgliedes Grafen zu TOrring- Jettenbach Anlass gegeben hat, 
welch em gegenttber die Staatsregierang sich keineswegs ablehoend ver- 
hielt. (S. Forstw. Zentralbl. 1908, S. 387, Mitteilung von Oberforstrat 
Dr. V. Ffii-st.) 

Im Grossherzogtum Baden sind Anregungen in fibnlichem Sinne 
durch Oberfdrster Fieser - Freibarg in der Tagespresse ergaogen, 
welche auch zu einer Behandluog der angeregten Frage im Badischeu 
Landtage gefUhrt haben, wobei jedoch die Staatsregierang entschiedenen 
Widersprach bekundete. 

Far Bildang von Rticklage f onds bei den kommunalen 
Forstverwaltungen hat sich auf der Versammlang des Schlesischen 
Forstvereins in Waldenburg 1907 OberbOrgermeister Dr. Brflning ana 
Beuthen in Oberschlesien allgemein ausgesprochen. (S. Jahrbnch des 
Schlesischen Forstvereins fttr 1907.) 

D. Bestimmung der vorteilhaftesten Holz- und 
Betriebsart. 

§ 80. a) Wahl der Holzart. 

Sollen zwei oder mehrere Holzarten in Hinsicht auf 
ihren wirtschaftlichen Effekt miteinander verglichen werden, 
so hat man fiir jede derselben die Umtriebszeit des grOssten 
Bodenerwartungswertes zu suchen und demnachst zu er- 
mitteln, welche von den zur Wahl stehenden Holzarten 
bei der vorausgesetzten Betriebsart die hochste Bodenrente 
gewahrt. Offenbar ist diejenige Holzart die ein- 
traglichste, fiir welche sich der grOsste Boden- 
erwartun gs wert berechnet. Dieser Satz ist ohne 
weiteres einleuchtend, wenn man daran festhalt, dass der 
Bodenerwartungswert uns den unantastbaren korrekten 
Ausdruck fiir s^mtliche, von einem Boden bis in alle Zu- 
kunft zu erwartenden Ertrage gewahrt (s. §§ 36 und 65). 
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Die Beurteilung der vorliegenden Frage nach dem 
hOchsten Durch schnittsertrag vermag uns um des- 
willen kein richtiges Bild zu gewahren, weil die zu ganz 
ungleichen Zeitpunkten eingehenden Ertrage als gleich- 
wertig behandelt werden und die Bedeutung eines friih- 
zeitigeren Einganges der an sich geringeren Nutzungen 
ganzlich ignoriert wird. 

Sollen mehrere Holzarten in Hinsicht auf den von 
ihnen zu erwartenden Vorteil mit Bezugnahme auf eine 
bestimmte Ortlichkeit verglichen werden, so muss vor allem 
vorausgesetzt werden, dass die Holzarten auch wirklich in 
gleicher Weise waldbaulieh, bezw. naturgemfiC zulassig 
sind. Dies ist nun in vielen Fallen mit Riicksicht auf 
den vorhandenen Standort keineswegs der Fall, so dass 
5fters von vorneherein nur eine gewisse Holzart als die 
gegebene anzusehen ist (z. B. Kiefer auf dem armeren 
Sandboden). 

Aber auch sonst ist man in vielen Fallen in bezug 
auf die Frage, welche Holzart sich als die eintragUchste 
herausstellt, in gar keiner Verlegenheit, da die Ertrage 
der Walder sich je nach den Holzarten meist schon bei 
fliichtigen Betrachtungen in so groben Zugen charakteri- 
sieren lassen, dass man nicht im Zweifel sein kann, welche 
von zwei oder mehreren Holzarten am meisten rentiert. 
Doch ist es immerhin von Interesse, auch zahlenmassig fest- 
zustellen, wie gross die Ertragsunterschiede, bezw. die 
Unterschiede in den Kapitalwerten derselben sind, zu 
welchem Behufe — wie bereits gesagt — die Maxima der 
Bodenerwartungswerte zu ermitteln sind. 

Am rentabelsten sind in der Kegel Nadelhc^lzer. Sie 
zeigen die schnellste Entwickelung, sind daher am friihe- 
sten nutzbar und weisen auch die hOchsten Nutzholzpro- 
zente auf. Da sie in ihren Anspriichen an den Boden 
meist auch am geniigsamsten sind, So konnten sie ohne 
Zweifel noch ausgedehntere Verwendung finden, als dies 
schon jetzt der Fall ist, wenn man hur das finanzielle 
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Interesse im Auge hatte^). — AUein die Tatsache der Ge- 
fahrdung der Nadelholzbestande durch Kalamitaten (Wind- 
und Schneebruch, Insekten, Feuer etc.) wird immer dahin 
fiihrea, dass man auf die Erhaltung von Laubholz selbst 
unter Verzichtleistung auf einen grdsseren finanziellen Ge- 
winn einigermassen Bedacht nimmt. 

Eine verhaltnismassig tiefe Stelle in finanzwirtschaft- 
licher Hinsicht nimmt die Buche ein; bei ihr findet man 
unter Annahme hoher Umtriebe leicht negative Bodenwerte. 
Allein es wiirde die riicksichtslose Umwandlung schlecbt 
rentierender BuchenwSlder eine Operation sein, die sowohl 
dem Gefiihl im allgemeinen, als auch besonders dem Ge- 
bote der Asthetik entschieden zuwiderlauft. Hier wird man 
das Augenmerk auf die Erziehung gemischter Bestande 
richten, indem man in die Buchenbestande in reichlichem 
MaCe solche Holzarten einsprengt, welche wertvolles Nutz- 
holz liefern, wozu bekanntlich in der Ebene und in den 
Vorbergen Eichen, Ahorne, Eschen, sowie Nadelh5lzer, im 
Gebirge hauptsachlich die letzteren und unter ihnen be- 
sonders Fichte, Tanne und Larche zu wahlen sind. 

Die Eiche gewahrt auf geeignetem besten Standort 
und bei Einhaltung des. zuwachsfordernden Lichtuugsbe- 
triebes nach den angestellten Berechnungen eine ganz be- 
friedigende Bodenrente, wobei es wesentlich ist, dass durch 
den Lichtungszuwachs eine zeitigere Erstarkung und friihere 
Abtriebsreife vermittelt wird. Die allgemeine Abnahme der 
Eichenbestande lasst fur diese Holzart einen Teuerungs- 
zuwachs besonders begriindet erscheinen, woraus folgt, dass 
man den Rechnungszinsfuss niedrig annehmen kann. 

Dr. Schwappach hat in seiner Schrift ;,Unter- 
suchungen iiber die Zuwachsleistungen von Eichenhochwald- 

1) Nach der Vierteljahrsschrift zar Statistik des Deutschen Reiches, 
fur 1903, hatten wir in Deutschland; 44,6^/0 Kiefern 22,57© Fichten 
und Tannen, 0,3% Larchen, 2,7% gemischt, zusammen 67,5 ^'o der Ge- 
samtwaldbestockung , gegentiber 32,5 ^/o Laubwald, woronter 14,3 ^/o 
Bachenhochwald, 3,4 7o Eichenhochwald, 5,5 7o Mittelwald, 3,2% Eichen- 
schalwald, 2,5 ^/o sonstiger Niederwald etc. 
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best&nden in Preussen, 1905^ fiir Eiche auf 11. Bonitat 
bei 120jahrigem Umtrieb und 2^/2% Zinsen einen Boden- 
wert von 735 Mark fiir 1 ha berechnet. Verfasser gelangte fiir 
Thiiringer Verhaltnisse unter denselben Voraassetzungen 
schon vor 20 Jahren auf einen Eichenbodenwert von 500 Mark 
fiir 1 ha, wtirde aber bei den inzwischen sehr gestiegenen 
Eichenholzpreisen jetzt wohl auf 800 Mark kommen. Fiir 
Eichen I. Bonitat entzifEert sich nach Schwappachbei 120- 
jahrigem Utntrieb und 272% Zinsen ein Bodenwert von 
1635 Mark fiirs Hektar, bei 2®/o Zinsen sogar von 2725 Mark. 
Es sind dies Werte, welche denjenigen der besten Nadel- 
holzb5den kaum nachstehen werden. 

Was die Vergleichung der NadelhOlzer untereinander 
anlangt, so wird man, wenn Fiehte und Kiefer auf einen 
Standort gleich gut passen, meist finden, dass erstere Holzart 
eine hdhere Rente abwirft, da sie in derselben Zeit h5here 
Massenertrage produziert als die Kiefer, auch das Nutz- 
holzprozent ein grOsseres und der Verkauf des Fichten- 
nutzholzes schon in schwacheren Sortimenten besser zu er- 
mOglichen ist als diejenige des Kiefernholzes; auf mittleren 
Bonitaten kann die Kiefer sehr wohl die Fiehte in ihrer 
Entwickelimg iibertreffen und erstere Holzart wegen des 
rascheren Heranwachsens zu Starkholz zu hSheren Boden- 
werten fiihren, als letztere. 

Auf Standorten, welche der Fiehte v5llig zusagen, 
wird eine Einmischung der Kiefer in die Fichtenbestande 
finanziell meist nicht angezeigt sein. 

Fiehte und Tanne in Hinsicht auf ihre finanzielle 
Leistungsfahigkeit miteinander zu vergleichen, wird man 
selten Veranlassung haben, da die Tanne infolge ihrer 
gr5sseren Widerstandsfahigkeit gegen verschiedene Kalami- 
taten, sowie wegen der Leichtigkeit ihrer natiirlichen Ver- 
jiingung eine Reihe von Vorziigen besitzt, die sich nicht 
wohl in Geld beziffem lassen. 

Im allgemeinen ist anzunehmen, dass die Fiehte vor der 
Tanne finanziell den Vorrang behaupten wird, da die letz- 

Stoetzer, Waldweiiroehnung. * 15 
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tere der ersteren in Hinsicht auf die H5he des Abtriebs- 
ertrages nur auf den besten Bonitaten und selbst bier erst 
im hOheren Alter uberlegen ist. 

§ 81. b) Wahl der Betriebsart 

Die Wahl derselben wird zur Erlangung eines all- 
gemeinen Bildes bei vorausgesetztein holzleeren 
Bo den statisch in derselben Weise wie die Wahl der Holz- 
art behandelt, d. h. es wird der Bodenmaximalerwartungs- 
wert gesucht, der sich, wie in §§ 33 und 34 gezeigt wurde, 
nicht allein fur Hochwald, sondem auch fiir Nieder- und 
Mittelwald ermitteln lasst. 

In konkreten Fallen hingegen werden wir 5fters 
nicht vor die Frage gestellt, ob diese oder jene Betriebsart 
neu zu begrunden ist, sondern wir haben es mit einer schon 
vorhandenen Bestockung zu tun, so dass es sich darum han- 
delt, zu beurteilen, ob die Uberfuhrung derselben in eine 
andere Betriebsart finanziell zweckmassig ist oder nicht. 
In diesem Falle kann die Rechnung 5fters vereinfacht 
werden, wenn die Methode der Walderwartungswerte dem 
Kalkul ' zugrunde gelegt wird. Dies wiirde z. B, der Fall 
sein, wenn nach statischen GrundsStzen entschieden werden 
soil, ob es zweckmassig ist, vom Nieder- oder Mittelwald 
zum Hochwald uberzugehen. 

Der Niederwald erfordert das geringste Material- 
kapital und liefert fruhzeitig eingehende Ertrage. Er wird 
sich namentlich fiir Kleinbesitz empfehlen. Bei grossen 
Waldk5rpern ist es eine Schattenseite desselben, dass man 
unter Umstanden auf die Schwierigkeit stossen wird, aUs- 
gedehnte Ertrage an geringem Holz zu verwerten. 

Vorteilhaft kann der Niederwald auch im Grossbesitz 
bei Eichenbestockung und der Moglichkeit einer guten Ver- 
wertung der Eichenrinde zur Lohegewinnung sein. Recht 
ansehnliche Bodenerwartungswerte berechneten sich fiir das 
Gebiet des Odenwaldes und von Rheinhessen fiir Eichen- 
niederwald nach Dr. Walther (Zeitschrift fiir Forst- und 
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Jagdwesen 1886, S. 339 fE.), welcher bei 37oZinsen einen 
Betrag von 931 Mark fiir 1 ha entzifferte. 

In Beispiel d des § 34 ergibt sich bei demselben Zins- 
fuss nur ein Kapitalwert von 400 Mark fiir 1 ha gemischten 
Niederwald, 

Das hohe Ergebnis von 931 Mark ist unstreitig durch 
einen ungew5hnlich guten Absatz des geringen Holzes und 
die vorziigliche Qualitat der siidwestdeutschen Lohe be- 
grundet; dasselbe diirfte sich nur ausnahmsweise ergeben. 
Fiir gewOhnliche Falle wird sich, falls die Ernteergebnisse 
des Niederwaldes nicht besonders hoch bezahlt werden, ein 
nur massiger Bodenwert fiir diese Betriebsart entziffern. 

Dagegen ist auf feuchtem Boden der Roterlennieder- 
wald durchaus rentabel. Ein gleiches diirfte sich fiir 
Kastanienniederwald im geeigneten warmen Klima, nicht 
minder fiir Akazienniederwald selbst an trockenen, wenn 
nur frostfreien Hangen ergeben. 

Der Mittelwald bietet hinsichtlich der Boden werts- 
berechnung gewisse Schwierigkeiten , insofern zwar iiber 
die Ertrage normaler Mittelwalder Angaben vorliegen, je- 
doch Schwierigkeiten entstehen, wenn die von dem ersten 
Umtriebe an bis zur Erzielung des Normalertrages nach 
und nach ansteigenden Ertrage richtig bemessen werden 
sollen. 

Man wird an sich, da der Mittelwald es gestattet, ohne 
besondere Opfer und Kosten eine gewisse Anzahl rasch 
erstarkender wertvoUer NutzhQlzer nebenher zu erziehen, 
ihn fiir lukrativer lialten diirfen, als den Niederwald. 

Bei praktischer Untersuchung der Rentabilitat vor- 
handener Mittelwalder und Beurteilung der Frage, ob 
es sich empfiehlt, die vorhandene Wirtschaft fortzusetzen, 
oder in Hochwald iiberzugehen, wird man die Methode der 
Walderwartungswerte wahlen, indem man zunachst den 
Wert des vorhandenen Mittelwaldes durch Kapitalisierung 
seiner periodisch wiederkehrenden Rente festsetzt, sodann 
aber damit den Wert der beim Ubergange in Hochwald 

15* 
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disponibel werdenden Mittelwaldbestockung, welche haupt- 
sachlich durch den Oberholzvorrat reprftsentiert wird, samt 
dem Bodenerwartungswert der kiinftigen, in Frage stehen- 
den Wirtschaft vergleicht. 

Nach den Untersucbimgen des Verfassers^) kommt 
man hierbei oft zu dem Resultat, dass infolge eines be- 
deutenden Oberholzvorratskapitales die Rente des Mittel- 
waldes kaum dieses leidlich zu verzinsen vermag, so dass fiir 
die Bodenrente wenig oder nicbts iibrig bleibt. 

Ein Beispiel m5ge dieses Verhaltnis erlautern^); Auf 
der im Jahre 1885 abgehaltenen Versammlung des Elsass- 
Lothringischen Forstvereins wurde liber die Umwandlung 
der lothringischen Mittelwaldungen in Hochwald debattiert 
und hierbei aus der Oberf 5rsterei Dieuze iiber die Mittel- 
waldertrage berichtet, dass dieselben alle 30 Jahre eine 
Rente von 978 Mark fiir 1 ha Hefern. Der Oberholzertrag 
wird zu 49,32 fm, der Unterholzertrag zu 59,09 fm fiir 
1 ha, in Summa zu 105,41 fm angegeben. Vor dem Hiebe 
soUen vorhanden sein 204,02 fm, mithin verbleiben an 
Oberholz nach dem Hiebe 204,02 — 105,41 = 98,6, rund 
99 fm. Der Wert dieses Oberholzes wird zu 11 Mark fiir 
1 f m angegeben, beziffert sich also fiir 89 f m auf 1089 Mk. 
Die alle 30 Jahre wiederkehrende Rente des Mittelwaldes 
= 978 Mark fiir 1 ha ergibt bei 2^2^/0 ein Kapital von 
0,91 X 978 = 890 Mark Waldwert. Wir haben hier also 
das Ergebnis, dass der Oberholzvorrat nach dem Hiebe 
mehr wert ist, als der Kapitalwert der samtlichen kiinftigen 
Mittelwaldrenten ! 

Bei kiirzerem Umlaufe der Mittelwaldnutzungen und 
geringerem Oberholzvorrate wiirde sich vielleicht ein be- 
friedigenderes Rentabilitatsverhaltnis herausstellen. 

Eine solche giinstigere Auffassung von der RentabiUtat 

1) S. Tharander Forstl. Jahrbuch 1890, S. 75 „Die finanzielle Seite 
der Mittelwald wirtschaft.* 

2) S. Allgem. Forst- und Jagdzeitung 1886, S. 217 und 218. 
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des Mittelwaldbetriebes bekundet auch Danckelmann in Zeit- 
schrift fiir Forst- und Jagdwesen 1895, S. 55. 

Aus Baden berichtete Oberforstrat Siefert im Forstw. Zentralbl. 
von 1905 S. 468 unter Anwendaog des auf voriger Seite angegebenen 
Rechnungsverfahrens fiber ungew5hiilich hohe Mittelwaldbodenwerte, 
wogegen der Verfasser verschiedene Einwendangen a. a. 0. 1906, S. 150 
za erheben fflr erforderlich hielt. W£lhrend Siefert auf Bodenwerte bis 
zu 1740 Mk. far 1 ha bei 2^8 ^/o Zinsen uiid bis zn 1050 Mk. bei 3> 
Zinsen gelangt war, ergaben sich dem Verfasser nur solcbe von 
622 Mk. bei 2V9O/0 und 143 Mk. bei 37o Zinsen, so dass keine Abweichung 
von den frUberen Auffassungen beztiglich der Bodenrente des Mittel- 
waldes sich herausstellte. 

Was nun den Hochwald anlangt, so ist bei hoheren 
Umtrieben ein bedeutendes Materialkapital erforderlich, 
welches durch den Nutzungsertrag nicht imrner in be- 
friedigender Weise verzinst wird. 

Wir haben fruher gesehen, dass die Umtriebszeit des 
hSchsten Bodenerwartungswertes den Vorzug besitzt, eine 
dem Berechnungszinsfuss entsprechende, befriedigende Ver- 
zinsung von Boden- und Materialvorratskapital zu gewahren. 
Im ubrigen hangt die finanzielle Leistungsfahigkeit des Hoch- 
waldes wesentlich von der gewahlten Holzart ab, woriiber 
bereits im § 57 das NCtige mitgeteilt wurde. 

Weiter ist die Frage des Betriebes insofern von Ein- 
fluss, als die Verjungung durch Kahlabtrieb mit kiinstlichem 
Anbau oder durch verzdgerten Abtrieb mit einer Reihe von 
Bestandeslichtungen und natiirlicher Nachzucht des Jimg- 
bestandes erfolgen kann. 

Eine an sich teuerere Bestandesbegrundung kann durch 
h5here und f riihzeitigere Ertrage vorteilhafter sich 
gestalten, als eine billige Verjungung. So z. B. steht der 
angenommenen Kostenlosigkeit der natiirlichen Verjungung 
oft ein minder sorgfaltiges Aushalten des Nutzholzes in den 
Schlagen, sowie ein langsamer Erwuchs des begriindeten 
jungen Bestandes gegenuber. Die Statik wurde die Ertrage 
mit Riicksicht auf den Zeitpunkt ihres EingaDges feststellen 
und die vemachwertetenKosten derKultur in Abzug bringen. 
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Eiue Betrachtung der jahrlichen Kosten der Verwaltung etc., 
welche sich in beiden Fallen gleich bleiben ist unnotig. 
Man wiirde die Bodenbruttowerte berechnen. Leider 
fehlt es ganzlich an vergleichungsfShigen Zahlen, wodurch 
die Ausfuhrung der an sich einfachen Berechnung er- 
schwert wird. 

Eiuer besonderen Betrachtung bediirfen noch die Lich- 
tungs- und Uberhaltbetriebe. In beiden soil durch 
die gesteigerte Freistellung der Individuen eine erhohte 
Wachstumsleistung derselben hervorgerufen werden. Bei 
gleicher Umtriebszeit warden daher in den Lichtungs- 
betrieben grOssere und wertvollere Massen erzeugt werden 
miissen, als bei geschlossener Haltung der Bestande, was 
offenbar eine Erhohung der Abtriebsertrage und folgeweise 
eine Steigerung der Bodenerwartungswerte im Gefolge haben 
wird, Eine solche Steigerung der Abtriebsertrage wiirde 
auch h5here Umtriebe noch rentabel erscheinen lassen. Die 
rechnerische Seite dieser Frage ist nicht gerade schwierig 
zu behandeln, sofern geniigende Unterlagen vorliegen. 

Um die BeschafEung von solchen haben sich Wagener, 
Borggreve, Kraft bemiiht. Ausfiihrliche Betrachtungen 
finden sich in den beiden Kraftschen Schriften: ^^Beitrage 
zur Lehre von Durchforstungen, Schlagstellungen und Lich- 
tungshieben^, Hannover 1884 und ^Beitrsige zur Durch- 
forstungs- und Lichtungsfrage^, Hannover 1889. 

Bei Beurteilung der statischen Seite des Uberhalt- 
betriebes kommt es darauf an, festzustellen, ob die be- 
lassenen Uberhalter einen angemessenen Massen- und Werts- 
zuwachs zeigen, welcher sowohl eine geniigende Verzinsuug 
des durch den Uberhalt selbst reprasentierten Wertes m 
Aussicht stellt, als auch eine entsprechende Entschadigung 
fiir die Benutzung der von den Uberhaltern in Anspruch 
genommenen Bodenflache und fiir die durch Uberschirmung 
und Reflexhitze oft zu befiirchtende Beeintrachtigung des 
Juugbestandes gewahrt. 

Die Rechnung wiirde mit Hilfe des Weiserprozentes 
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oder auch nach der Methode der Bodenerwartungswerte zu 
fiihren sein. Vor allem muss aber die waldbauliche Seite 
dieses Betriebes klargestellt und die Frage beantwortet 
werden, ob die zum Uberhalt zu bestimmenden Individ uen 
wirklich geeignet sind, den zweiten Turnus auszuhalten. 

Statische Rechnungen iiber die Ratlichkeit des Uber- 
haltes in Kiefern existieren von Forstmeister Tager in 
G5rlitz mit spezieller Bezugnahme auf die Verhaltnisse der 
GOrlitzer Heide^). Der Uberhalt hat sich hier hauptsachlich 
rentabel fiir die geringeren Bodenklassen herausgestellt und 
soil die Rente des Naehhaltsbetriebes auf das IV2- bis 2 f ache 
der gewohnlichen Kahlschlagwirtsehaft zu steigern verm5gen. 
Auf besserem Standort erlangen die Baume schon im ersten 
Umtriebe soviel Wert, dass sie trotz des Liehtungszuwachses 
nicht mehr in finanziell zufriedenstellender Weise bis zu Ende 
des zweiten Turnus fortwachsen kSnnen. 

Bei Uberhaltbetrieb im Laubholz haben wir des Ofteren 
die Wahmehmung gemacht, dass die erwartete Steigerung 
des Zuwachses wohl quantitativ vorhanden war, dass aber 
ein so erheblieher Riickgang in der Nutzgiite durch An- 
briiehigwerden iibergehaltener Stamme eintrat, dass ohne 
jede Rechnung die Unratlichkeit des Uberhaltes klar zu- 
tage trat. 

Was endlich die Betriebsart des Plenterwaldes an- 
langt, so liegen uber die statische Seite desselben kaum 
Mitteilungen in der Literatur vor. Nach den Beobachtungen 
des Verfassers diirfte an manchen Orten ein ahnliches Ver- 
haltnis vorliegen, wie bei Mittelwald, indem auch der Plenter- 
betrieb leicht dazu verfiihren kann, hohe Massen an starke- 
ren Holzem im Walde stehen zu lassen, die nur noch mit 
ungenugenden Prozenten zuwachsen uhd die Wirtschaft mit 
einem Werte des Holzvorratskapitales belasten, welcher in 
dem Ertrage des Jahresschlages keine geniigende Verzinsung 
findet. 

1) S. Tfiger, Zum zweihiebigen Kiefernhochwaldbetrieb. Gorlitz 

1885. 



— 232 — 



Im Kleinbesitz befindliche Pleuterwaldungen findet man 
sorgfaltig init Riicksicht darauf bewirtschaftet, dass keine 
Stfimme belassen werden, welche den Anforderangen auf 
Verzinsung ihres Wertes nicht mehr entsprechen; bisweilen 
geht man jedoch hierin auch zu weit und wiirde in der 
Anwendung des Weiserprozentes ein Korrektiv zur Ver- 
meidung des Abtriebes zuwachskrftftiger Stamme besitzen. 

Vielfach ist der Plenterwald weniger Wirtschaftswald 
als vielmehr Schutz- oder auch Sch5nheits-(Park-)Wald, so 
dass eine Betrachtung seiner Bentabilitat alsdann wenig 
praktischen Wert hat. 

§ 82. E. Durehforstungen, 

Den einfachsten xmd besten MaCstab als Wegweiser 
fiir die Durchforstungs- (und Lichtungs-) Hauungen diirfte 
uns, wenn wir diesen Operationen eine wissenschaftlich 
begriindete Richtschnur geben woUen, das Weiserprozent 
gewahren. Wir werden in einem Bestand diejenige Stellung 
wahlen, in welcher es uns gelingt, das Zuwachsprozent der 
Masse relativ am hSchsten zu halten. Zunachst gelten die- 
jenigen Individuen, welche kein geniigend hohes Weiser- 
prozent mehr haben, als hiebsreif , sofern sie nicht, wie dies 
bei unterdrtickten Buchenstangen der Fall sein kann, fiir 
den Bodenschutz eine RoUe spielen, oder zur Astreinigung 
der Kandidaten des Abtriebsbestandes beitragen. 

Sodann kann aber auch der Aushieb von noch be- 
friedigend zuwachsenden Stammen des Nebenbestandes in 
Frage kommen, falls dabei eine namhafte Steigerung des 
Zuwachses im Hauptbestand zu erwarten ist. Eine solche 
Begiinstigung des voraussichtlichen kiinftigen Abtriebs- 
bestandes, insoweit sich solche ohne eine zu weit gehende 
Bestandeslichtung, welche zu Bodenriickgang f iihren kSnnte, 
vollzieht, wdrd a priori als zweckmassig bezeichnet werden 
kCnnen, da der Abtriebsertrag (Hauptertrag) eines Bestandes 
immer nur von einem geringen Bruchteil der urspriing- 
lichen Bestockung geliefert wird. 
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Die Praxis kann bei wirklicher Ausfiihrung derartiger 
Hauungen nicht etwa besondere Rechnungen von Stamm 
zu Stamm anstellen. 

Wohl aber wird an einzelnen typischen Reprasentanten 
des Bestandes leicht eine Reihe von Zuwachsuntersuchungen 
zu machen sein, die zur Erlangung eines allgemeinen Bildes 
genugen. Im ubrigen sagte schon K5nig, der Begrxinder 
der Statik, welcher fiir die Bemessung der zweckmassigsten 
Bestandesstellung die Abstandszahl anzuwenden versuchte, 
sehr richtig, dass sich an Ort und Stelle iiber dem Durch- 
forsten selbst am besten ergebe, was abk()mmlich sei^). 

Durch die forstlichen Versuchsanstalten sind gewisse 
Reihen von Durchforstungsversuchsflachen angelegt worden, 
welche nach verschiedenen Starkegraden durchforstet werden. 

Zur rechnerischen Feststellung der Effekte mussen die 
vor Ausfiihrung der Durchforstungen vorhandenen Massen 
genau ermittelt, ebenso die verschieden hohen Aushiebs- 
massen gebucht und endlich nach einer Reihe von Jahren 
die auf den verschieden behandelten Versuchsflachen in 
ungleicher Weise gestiegenen Massen in Vergleichung ge- 
zogen werden. Hiernach werden sich mit der Zeit allge- 
meine Richtpunkte und Anhalte fiir die zweckmassigste 
Starke der Durchforstungen ergeben. Im einzelnen Fall 
lasst sich unm5glich im voraus bestimmen, welche Massen- 
zunahme der eine oder der andere Starkegrad im Gefolge 
haben wird, weshalb wir hier die Bestimmung der aus- 
zuforstenden Individuen zweckmassiger nach dem Sinne 
des Weiserprozents bewirken werden^). 

Man hat bei Durchforstungen auch die Frage des Aus- 
hiebs dominierender Stammklassen zu erwagen, wobei 
in Betracht kommt, ob dieselben sich iibermassig in die 

1) K5nig8 Forstmathematik. 5. Aufl., S. 369. 

Einen bezuglichoD, von der Anschauung des Yerfassers etwas 
abweichenden, jedoch sehr beachtenswerten Vorschlag macht Dr. Wim- 
menauer in AUg. F.- u. J.-Ztg. 1900, S. 299, ,Zur Statik des Durch- 
f orstungsb etriebes * , 
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Kronen aiisdehnen und dadurch Stamme unterdriicken, die 
bei ihrer Freistellung eine erhebliche Steigerung des Zu- 
wachses erwarten lessen. (Borggrevesche Plenterdurch- 
forstnng.) 

Ohne Zweifel ist ein solches Verfabren in ungleich- 
alterigen Laubholzbestanden ganz wohl am Platze, wie uns 
derartige Bestande vielfach beim tJbergang vom friiheren 
Mittel- zum Hochwald iiberliefert worden sind. Im Nadel- 
holz wiirde vornehmlieh bei Fichte die Gef ahr des Wind- 
bruchs als Folge einer Durchl5cherung der Bestande bevor- 
steben, wfthrend bei Tanne und Kiefer ein solches Hiebs- 
verfahren wohl weniger bedenklich ware. Fiir die regel- 
massig erzogenen, gleichwiichsigen Bestande wiirde eine 
Veranlassung zur Ausfiihrung von Plenterdurchforstungen 
nicht wohl vorliegen. Dominierende breitwiiehsige Indi- 
viduen wurden am besten schon in der Jugendperiode des 
Bestandes ausgeforstet werden. 

Vom Standpunkt der Statik bringt eine Durchforstung 
in zweierlei Weise Nutzen: Zunachst werden durch dieselbe 
Werte gewonnen, die um so mehr ins Gewicht fallen, je 
friiher sie bei an sich gleicher Hohe eingehen und je langer 
sie daher bis zum Abtrieb des Bestandes als zinstragend 
angesehen werden kOnnen. 

Ausserdem wird durch den Aushieb mitherrschender 
Stammklassen (Lockerung des Kronenschlusses) ohne Zweifel 
der stehenbleibende Teil des Bestandes zu lebhafterem Zu- 
wachs angeregt und die Abtriebsmasse nicht allein ver- 
gr5ssert, sondern auch in starkeren und wertvolleren Sorti- 
menten geliefert, so dass bei Berechnung des Bodener- 
wartungswertes ein hOheres Resultat erzielt wird. 

Besonders war es Pressler, der diese fiuanzwirtschaft- 
lich wichtige Seite der Durchforstungen und Bestandes- 
lichtungen richtig erkannte und dieselben, namentlich in 
seinem ^Rationellen Waldwirt", mit grossem Eifer empfahl. 

Von den Anhangern des hochsten Durchschnittsertrages, 
als des Leitsterns ftir die beste Bewirtschaftung eines Waldes, 
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wurde behauptet, dass im jahrlichen Betrieb eine solche 
Vorscbiebung der Durcbforstungen nichts ausmache, indem 
die HOhe des jahrlichen Ertrages dabei unberiihrt bleibe, 
einerlei ob eine Durchforstung in gleicher Hohe etwas f riiher 
Oder spater eingehe. Offenbar wird allerdings die Wald- 
rente durch eine solche Vorscbiebung der Durcbforstungen 
nicht dauernd erh5ht, sondern der Waldbesitzer hat eine 
Steigerung seiner Einnahmen nur einmal, namlich im 
Zeitpunkt der eintretenden Vorscbiebung, immerhin doch 
also Gewinn^). 

Von den neueren Schriftstellern iiber die statische Seite 
des Betriebes der Durcbforstungen und Lichtungen ist be- 
sonders Oberf orstmeister Kraft zu nennen, dessen Schriften : 
;,Beitrage zur Lehre von den Durcbforstungen, Schlag- 
stelluugen und Lichtungshieben^', Hannover 1884, sowie 
^Beitrage zur Durchforstungs- und Lichtungsfrage^, Han- 
nover 1889, schon in § 58 erwahnt wurden. 

Weiter ist zu erwahnen Bebringer: ;,Uber den Ein- 
fluss wirtschaftlicher MaCregeln auf Zuwachsverhaltnisse 
und Rentabilitat der Waldwirtschaft^, Berlin 1891. 

Nach den Ausfiihrungen Behringers ist anzunehmen, 
dass nicht die ganz starken, sondern die massigen und sich 
oft wiederholenden Durcbforstungen in ihrem Effekt die 
vorteilhaftesten sind. 

Auch Schwappach hat sich nach den Untersuchungen 
der preussischen Hauptstation des forstlichen Versuchs- 
wesens fur massige, beziiglich anfangs massige, spater 
siarkere Durcbforstungen, auch fiir Hoc h durcbforstungen, 
Aushiebe herrschender Stamme mitBeiassang unterstandigen 
Materials ausgesprochen^). 

1) S. Tharander Jahrbuch 1890, S. 13 ff. .HOchster Durchschnitts- 
ertrag und h5chste BentabilitHt.* 

2) Schwappach, „tJber den EinfluBS verschiedener Durchfor- 
stungs- und Lichtungsgrade auf das Wacbstum der Kiefernbeetftnde/ 
Zeitschriffc fOr Forst- und Jagdwesen 1897. S. 286, ferner ,t^er den 
Einfluss verschiedener Durchforstungs- und Lichtungsgrade auf das 
Wacbstum der Bucbenbe8t&nde% das. 1899 S. 259 und 408 ff. 
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Derselbe Autor ist fur weitstftndige Begrundung der 
Fichtenbestfinde und friihzeitig beginnende starke Durch- 
forstungen derselben eingetreten (Zeitschr. fiir Fo^s^ und 
Jagdwesen 1905, S. 11) und hat sich allgemein fur eine 
intensive Bestandespflege mit starken Durchforstungen er- 
klart in derselben Zeitschrift, 1905 S. 411 ;,Uber die wirt- 
schaftliche Bedeutung eines intensiveren Durchforstungs- 
betriebes". 

Die Untersuchungen von Kunze auf den im KCnig- 
reich Sachsen schon friiher angelegten Durchforstungs- 
probeflachen haben zu dem Resultat gefiihrt, dass der 
starkste Grad der Durchforstung ein Maximum an Massen- 
produktion vermittelt, ohne dass bierbei eine nachteilige 
Beeinflussung des Hohenwachstumes und der Stammform 
eintritt^). 

Auch die Untersuchungen der bayerisehen forstlichen 
Versuchsanstalt haben fiir Fichtenbestande die Vorziige 
der starkeren Durchforstungsgrade vor den schwacheren 
ergeben^). 

Fiir dieselbe Holzart wurden die Erfolge des Kronen- 
freihiebs und des Liclitwuchsbetriebes noch dureh Dr. Berg- 
man n nachgewiesen 

§ 83. Sehluss, 

Der Verfasser hat sich bemiiht, in vorstehendem die 
Falle, in denen statische Grundsatze Anwendung finden 

1) Kunze, Cber den Einfluss verschiedener Durchforstungsgrade 
auf den Wachstumsgang der Holzbestfinde." Tharander Jahrbuch 1894, 
S. 1 ff. und 1895, S. 1 ff., 1902, S. 147 ff, das. 1906, S. 40. 

2) Hefele, Untersuchungen Uber die Einwirkung verschiedener 
Durchforstungsgrade auf den Massen- und Wertszuwachs normaler 
Fichtenbestfinde. Forstw. Zentralblatt 1895, S. 121 und 241 ff. — Ober 
den Einfluss starker Durchforstungen in Fichten auf Zuwachs und Form. 
Forstw. Zentralblatt 1896, S. 127 ff. 

3) Borgmann, Eronenfreihieb und Lichtwuchsbetrieb der Fichte, 
vom Standpunkt der Bodenreinertragstheorie. Allgem. Forst- und Jagd- 
zeitung 1897, S. 225 ff. 
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k5nuen, nicht nur rein theoretisch oder abstrakt zu be- 
handeln, sondem zu zeigen, nach welchen Richtungen die 
praktischen Konsequenzen dieser Lehren hinfiihreD. 

Es wird auch dem denkenden Leser kein Zweifel dar- 
iiber geblieben sein, dass der Verfasser es gerne anerkennt, 
wie sehr in manchen Fallen eine genaue Rechnung iiber- 
haupt untunlich ist, weil die in die Formeln einzusetzenden 
Rechnungsgrftssen sich nur mit einem mSssigen Grade 
von Sicherheit beschaffen lassen und weil bei der Ge- 
winnung eines Urteiles tiber die Zweckmassigkeit forstlicher 
Mafiregeln ohnehin nicht immer nur finanzielle Erwfigungen 
allein entscheiden k5nnen. 

Trotzdem ist es nach dem Dafiirhalten des Verfassers 
schon aus didaktischen Griindeh ausserst wichtig, nicht nur 
die Lehren der Waldwertrechnung, sondem auch diejenigen 
der forstUchen Statik vor allem akademisch zu behandeln, 
weil eine konsequente Durchdringung des Lehrgebaudes 
entschieden die Denktatigkeit wesentUch fOrdert und die 
Behandlung mancher forstlichen Probleme (insbesondere die 
Wahl der vorteilhaftesten Holz- und Betriebsart, sowie der 
zweckmassigsten Umtriebs- und Abtriebszeit) unter ratio- 
nellen, d. h. logisch richtigen und verntinftigen Gesichts- 
punkten zeigt. SubtiUtaten der Rechnung mussen ver- 
mieden werden, so dass nirgends die MSgllichkeit der wirk- 
hchen praktischen Anwendung der gegebenen Lehren und 
Regeln ausgeschlossen ist. 

In diesem Falle findet sich die Oberfiihrung der letz- 
teren aus der Schule in den Wald ganz von selbst. Die 
nach beendigtem Studium in die Wirtschaft ubertretenden 
jungen Forstleute werden die ihnen mitgeteilten statischen 
Grundsatze und Lehren nicht als einen Ballast betrachten, 
dessen sich m5gUchst bald zu entledigen sie als eine wesent- 
liche Aufgabe ansehen, sondern sie werden die Hilfe der 
Mathematik gerne akzeptieren, wenn diese Disziplin nicht 
die ;,Zwingherrin des Betriebes" sein will, sondern nur eine 
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^bescheidene Ratgeberin^, deren Winke, insbesondere hin- 
sichtlich einer richtigen Beurteiluag der wirtschaftlichen 
Leistungen uiiserer Holzbesttode, zu beachten man keine 
Bedenken tragen wird, wenn nur die ganze geistige Rich- 
tung und Denkt^tigkeit der ausiibenden Forstleute eioeu 
geniigenden Impuls durch das vorherige Studium der 
Statik erhalten hat. 
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Anhang. 



Zinseszins- und Renten-Tafeln. 



Tafel I: Nachwerte. 

Tafel II: Vorwerte. 

Tafel ni: Periodenrenten-Werte. 

Tafel IV: Renten-Endwerte. 

Tafel V: Renten-Anfangswerte. 
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Erlauterungen und Beispiele. 

Tafel I enthalt die Nach wertsf aktoren, d. h. die- 
jenigen Betrage, zu welchen das Kapital 1 nach Ablauf 
von n Jahren mit Zinseszinsen sicb vermehrt hat. (Form 

N = v.l,Op^) 

Beispiel: Der Wert 1 ist nach Ablauf von 50 Jahren mit 2^1 o 
Zinseszinsen auf 2,6916, mit 4^/o desgl. auf 7,1067 angewachsen. Ein 
Kapital von 1500 Mark wftrde also im ersten Fall auf 1500 X 2,6916 = 
4037,40 Mark, im zweiten Fall auf 1500 X 7,1067 = 10660,05 Mark sich 
vermehren. 

Der Betrag der Zinseszinsen all ein wiirde sich im 
ersten Fall zu (2,6916 - 1,0000) = 1,6916 X 1500 oder 2537,40 
Mark, im zweiten Fall zu (7,1967-1,000) = 6,1067 X 1500 
oder 9160,05 Mark berechnen. 

Tafel n entbalt die Vorwertsf aktoren, d. b. die 
Jetztwerte, die dem Betrag 1, der erst naeb Ablauf von 



Beispiel: Der Wert 1, erst in 40 Jahren fallig, ist bei 2% 
Zinseszinsen jetzt 0,4529, bei 4% hingegen 0,2083 wert. Das Kapital 
1500 Mark wiirde also 40 Jahre vor seinem Falligkeitstermin bei 2% 
Zinseszinsen 1500X0,4529 = 679,35 Mark, hingegen bei 4% Zinses- 
zinsen nur 1500 X 0,2083 = 312,45 Mark wert sein. 

Tafel III entbalt die Faktoren fiir Kapitalisie- 
rung von Periodenren ten, d. b. die Kapital wert e von 
Renten, welcbe von jetzt ab zuerst nacb n Jabren und 
sodann bis in alle Zukunft von n zu n Jabren eingeben. 



Beispiel: Die Rente 1, welche alle 20 Jahre erfolgt, hat im 
Beginn der Zwischenzeit bei 2% den Kapital wert 2,0578, bei 4% den 
Wert 0,8395. Eine seiche periodisch wiederkehrende Rente von 300 Mark 
ist daher bei 2% 2,0578X300 = 617,34 Mark, bei 4^/0 nur 0,8395X300 
= 251,85 Mark wert. 

Stoetzer, Waldwertrechnung. 16 



n Jabren fallig ist, entsprecben. (Form V = 
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Tafel IV enthalt die Faktoren fiir die Berechnung der 
Renten-Endwerte, d. h. der Kapitalwerte von Renten, 
welche von jetzt ab u Jahre bindurch jabrlicb eingeben 
und dann aufbSren, berecbnet auf den Schluss der 

Eingangszeit. ^Form K = ^-^ (1,0?*^— 1.)^ 

Beispiel: Die Rente 1, welche von jetzt ab 30 Jahre lang all- 
jfthrlich erfolgt, ist am Ende des 30. Jahres mit dem letzten Eingang 
wert: bei 2 o/o = 40,5681, bei 4% = 56,0849. Die j&hrliche Rente von 
15 Mark wUrde denmach in 30 Jahren auflaufen bei 2 7o auf 40,5681X15 
= 608,52 Mark, bei 4% auf 56,0849X15 = 841,27 Mark. 

Umgekebrt findet sich der Betrag der jabrlicben Rente, 
welcbe erforderlicb ist, um samt Zinseszinsen in n Jabren 
ein gewisses Kapital zu reprasentieren, nacb der Form 

^~TOp° r ' ^'^^ Erraittelung der Rente 

das Kapital mit dem Endwertsfaktor der Tafel IV zu 
dividieren. 

Beispiel:' Dem in 20 Jahren fftUigen Kapital von 3500 Mark 

3500 

entspricht bei p = 3 % eine Jahresrente von 25 870 4 ~ Mark. 

Tafel V entbalt die Faktoren fiir Berecbnung der 
Renten-Anf angswerte, oder vorderen Renten- 
stiicke, d. b. der Kapitalwerte von Renten, welcbe von 
jetzt ab n Jabre bindurcb alljabrlicb eingeben und als- 
dann aufb5ren, berecbnet auf den Beginn der Ein- 
gangszeit. (Form K = . i^^^r— — ^ 
^ ^ V 0,0 p 1,0 p^^ / 

Beispiel: Die Rente 1, welche von jetzt ab 30 Jahre lang all- 
j&hrlich erfolgen wird, ist in der Gegenwart wert: bei 27o = 22,3965, 
bei 4% = 17,2920. Die jahrliche Rente von 25 Mark, welche von 
jetzt ab 30mal erfolgt, wUrde demnacb in der Gegenwart bei 2Vo zu 
22,3965X25 = 559,91, bei 4Vo nur zu 17,2920X25 = 432,30 Mark sich 
berechnen. 

Umgekebrt findet sicb der Betrag einer nmaligen 
Jabresrente, welcbe erforderlicb ist, um ein jetzt f alliges 
Kapital nacb und nacb zu tilgen, nacb der Form 
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^ ~ • I'^^n — • Ermittelung der Rente ist das 

Kapital mit dem Anfangswertfaktor der Tafel V zu divi- 
dieren. 

Beispiel: Um das sofort fftllige Eapital von 3500 Mark in eine, 
20 Jahre hindurch erfolgende Jahresrente zn verwandeln, ist dasselbe 
bei 3 % zu dividieren mit dem Faktor 14,8775 ; es ergibt sich die Rente 



16' 



Tafel I. Nachwerte von 1 = l^op''. 



Jahre 
n 



Bei einem Zinsfuss von 

2% 2%% 3% 372%. 4% 4%% 6% 



4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 



erlangt 

1,0200 

1,0404 

1,0612 

1,0824 

1,1041 



das Eapital 

1,0250 
1,0506 
1,0769 
1,1038 
1,1314 



1 samt Zinseszinsen 
1,0300 1,0350 



1,0609 
1,0927 
1,1255- 
1,1593 



1,0712 
1,1087 
1,1475 
1,1877 



nach n 

1.0400 
1,0816 
1,1249 
1,1699 
1,2167 



Jahren den 
1,0450 
1,0920 
1,1412 
1,1925 
1,2462 



Wert: 

1,0500 
1,1025 
1,1576 
1,2155 
1,2763 



1,1262 
1,1487 
1,1717 
1,1951 
1,2190 



1,1597 
1,1887 
1,2184 
1,2489 
1,2801 



1,1941 
1,2299 
1,2668 
1,3048 
1.3439 



1,2293 
1,2723 
1,3168 
1,3629 
1,4106 



1,2653 
1,3159 
1,3686 
1,4233 
1,4802 



1,3023 
1,3609 
1,4221 
1,4861 
1,5530 



1,3401 
1,4071 
1,4775 
1,5513 
1,6289 



11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 



1,2434 
1,2682 
1,2936 
1,3195 
1,3459 



1,3121 
1,3449 
1,3785 
1,4130 
1,448-^ 



1,3728 
1,4002 
1,4282 
1,4568 
1,4859 



1,4845 
1,5216 
1,5597 
1,5986 
1,6386 



1,3842 
1,4258 
1,4685 
1,5126 
J^5^80 
1,6047 
1,6528 
1,7024 
1,7535 
1,8061 



1,4600 
1,5111 
1,5640 
1,6187 
1,6753 



1.5395 
1,6010 
1,6651 
1,7317 
1,8009 



1,6229 
1,6959 
1,7722 
1,8519 
1,9353 



1,7340 
1,7947 
1,8575 
1,9225 
1,9898 



1,8730 
1,9479 
2,0258 
2,1068 
2.1911 



2,0224 
2,1134 
2,2085 
2,3079 
2,4117 



1,7103 
1,7959 
1,8856 
1,9799 
2,0789 



2,1829 
2,2920 
2,4066 
2.5269 
2,6533 



21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 



1,5157 
1,5460 
1,5769 
1,6084. 
J.,640^ 
1,6784 
1,7069 
1,7410 
1,7758 
1,8114 



1,6796 
1,7216 
1,7646 
1,8087 
J,8539_ 

1,9003 
1,9478 
1.9965 
2,0464 
2,0976 



1,8603 
1,9161 
1,9736 
2,0328 
2,0938 



2,0594 
2,1315 
2,2061 
2,2833 
2,3632 



1^,1566 
2,2213 
2,2879 
2,3566 
2,4273 



2,4460 
2,5316 
2,6202 
2,7119 
2,8068 



2,2788 
2,3699 
2.4647 
2,5633 
2.6658 
2,7725 
2,8834 
2,9987 
3,1187 
3,2434 



2,5202 
2,6337 
2,7522 
2,8760 
3,0054 



3.1407 
3,2830 
3,4297 
3,5840 
3,7453 



2,7860 
2,9253 
3,0715 
3,2251 
3,3864 



3,5557 
3,7335 
3,9201 
4,1161 
4,3219 



35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
90 
100 



1,9 
2,2080 
2,4379 
2,6916 
1,9717 
3.2810 



2,3732 
2,6851 
3.0379 
3,4371 
3,8888 
4,3998 



2,8139 
3,2620 
3,7816 
4,3839 
5.0821 
5.8916 



3,3336 
3,9593 
4,7024 
5,5849 
6,6331 
7,8781 



3,9461 
4,8010 
5,8412 
7,1067 
8,6464 
10,5196 



4,6673 
5,8164 
7,2482 
9,0326 
11,2563 
14,0274 



3,6225 
3,9996 
4,4158 
4,8754 
5,9431 
7,2446 



4.9780 
5,6321 
6,2722 
7,2096 
9,2289 
11,8137 



6,8300 
7,9178 
9,1789 
10,6409 
14,3005 
19,2186 



9,3567 
11,1128 
13,1986 
15,6757 
22,1122 
31,1914 



12,7987 
15,5716 
18,9453 
23,0498 
34,1193 
50,5049 



17,4807 
21,7841 
27,1470 
33,8301 
52,5371 
81,5885 



5,5160 
7,0400 
8,9850 
11,4674 
14,6356 
18:6792 



23,8399 
30,4264 
38,8327 
49,5614 
80,7304 
131,5013 



110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 



8,8312 
10,7652 
13,1227 
15,9965 
19,4996 



15,1226 
19,3581 
24,7801 
31,7206 
40,6050 



25,8282 
34,7110 
46,6486 
62,6919 
84,2527 



43,9986 
62,0643 
87,5478 
123,4949 
174,2017 



74,7597 
110,6626 
163,8076 
242,4753 
358,9227 



126,7045 
196,7682 
305,5750 
474,5486 
736,9594 



214,2017 
348,9120 
568,3409 
925,7674 
1507,978 



23,7699 
28,9754 
35,3208 
43,0559 
62,4849 



51,9779 
66,5361 
85,1718 
109,0271 
139,5639 



113,2286 
152,1697 
204,5033 
274,8354 
369,3558 



245,7287 
346,6247 
488,9484 
688,7100 
972,9039 



531,2932 
786,4438 
1164,1289 
1723,1912 
2550,7498 



1144,475 
1777,335 
2760,147 
4286,425 
6656,686 



2456,336 
4001,113 
6517,392 
10616,14 
17292,58 



Tafel II. Vorwerte von 1 



1,0 p« 



Jahre 
n 



Bei einem Zinsfuss von 

20' 91/0/ 00/ Ri/o/ 4.0/ 4.1/0/ 
/O " I2 /O ^ /O /2 /o ^ /O ^ /2 /O 



6% 



1 

2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 



0,9804 
0,9612 
0,9423 
0,9238 
0^067 
0,8880 
0,8706 
0,8535 
0,8368 
0,8203 



hat das in 
0,9756 
0,9518 
0,9286 
0,9960 

0,8839^ 

0,8623 
0,8413 
0,8207 
0,8007 
0,7812 



n Jahren 
0,9709 
0,9426 
0,9151 
0,8885 
0,8626 



eingehende 

0,9662 
0,9335 
0,9019 
0,8714 
0,8420 



0,8375 
0,8131 
0,7894 
0,7664 
0,7441 



0,8135 
0,7860 
0,7594 
0,7337 
0.7089 



Eapital 1 

0,9615 
0,9246 
0,8890 
0,8548 
0,8219 
0,7903 
0,7599 
0,7307 
0,7026 
0,6756 



den Jetztweri: 

0,9569 0,9524 



0,9157 
0,8763 
0,8386 
_0^8025_ 
0,7679 
0,7348 
0,7032 
0.6729 
0,6439 



0,9070 
0,8638 
0,8227 
0.7835 



0,7462 
0,7107 
0,6768 
0.6446 
0,6139 



11 
12 
18 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 



0,8043 
0,7885 
0,7730 
0,7579 
0,7430 



0,7284 
0,7142 
0,7002 
0,6864 
0,6730 



0,7621 
0,7436 
0,7254 
0,7077 
0,6905 



0,7224 
0,7014 
0,6810 
0,6611 
0,6419 



0,6736 
0,6572 
0,6412 
0,6255 
0,6103 



0,6232 
0,6050 
0,5874 
0,5703 
0,5537 



0,6849 
0,6618 
0,6394 
0,6178 
0,5969 
0,5767 
0,5572 
0,5384 
0,5202 
0,5026 



0,6496 
0,6246 
0,6006 
0,5775 
0,5553 



0,5339 
0,5134 
0,4936 
0,4746 
0,4564 



0,6162 
0,5897 
0,5643 
0.5400 
0,5167 
0,4945 
0,4732 
0,4528 
0,4333 
0,4146 



0,5847 
0,5568 
0,5303 
0,5051 
0,4810 



0,4581 
0,4363 
0,4155 
0,3957 
0,3769 



21 
22 



25 
26 
27 
28 
29 



0,6598 
0,6468 
0,6342 
0,6217 
0,6095 



0,5976 
0,5859 
0,5744 
0,5631 
0,5521 



0,5954 
0,5809 
0,5667 
0,5529 
0,5394 



0,5375 
0,5219 
0,5067 
0,4919 
0,4776 



0,4856 
0,4692 
0,4533 
0,4380 
0,4231 



0,4388 
0,4220 
0,4057 
0,3901 
0,3751 



0,5262 
0,5134 
0,5009 
0,4887 
0.4767 



0,4637 
0,4502 
0,4371 
0,4243 
0,4120 



0,4088 
0,3950 
0,3817 
0,3687 
0,3563 



0,3607 
0,3468 
0,3335 
0,3207 
0,3083 



0,3968 
0,3797 
0,3633 
0,3477 
_0,3327_ 
0,3184 
0,3047 
0,2916 
0,2790 
0,2670 



0,3589 
0,3418 
0,3256 
0,3101 
0,2953 



0,2812 
0,2678 
0,2551 
0,2429 
0,2314 



40 
45 
50 
55 
60 

65 
70 
75 
80 
90 
100 



0,5000 
0,4529 
0,4102 
0,3715 
0,3365 
0^3048 

0,2760" 

0,2500 

0,2265 

0,2051 

0,1683 

0,1380 



0,4214 

0,3724 

0,3292 

0,2909 

0,2572 

0,2273^ 

0,20u9 

0,1776 

0,1569 

0,1387 

0,1084 

0,0847 



0,3554 

0,3066 

0,2644 

0,2281 

0,1968 

0,1697_ 

0,1464 

0,1263 

0,1089 

0,0940 

0,0699 

0,0520 



0,3000 
0,2526 
0,2127 
0,1791 
0,1508 
0,1269 



0,1069 
0,0900 
0,0758 
0,0638 
0,0452 
0,0321 



0,2534 
0,2083 
0,1712 
0,1407 
0,1157 
^095^ 
0,0781 
0,0642 
0,0528 
0,0434 
0,0293 
0,0198 



0,2143 
0,1719 
0,1380 
0,1107 
0,0888 
0,0713 
'0;0572 
0,0459 
0.0368 
0,0296 
0,0190 
0,0123 



0,1813 
0,1420 
0,1113 
0,0872 
0,0683 
0,0535 

0,0419 
0,0329 
0,0258 
0,0202 
0,0124 
0,0076 



110 
120 
180 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 



0,1132 
0,0929 
0,0762 
0,0625 
0,0513 
0,0421 
0,0345 
0,0283 
0,0232 
0,0191 



0,0661 
0,0517 
0,0404 
0,0315 
0,0246 
0,0192 
0,0150 
0,0117 
0,0092 
0,0072 



0,0387 
0,0288 
0,0214 
0,0159 
0,0119 



0,0088 
0,0066 
0,0049 
0,0036 
0,0027 



0,0227 
0,0161 
0,0114 
0,0081 
0,0057_ 

6^0041 
0,0029 
0,0020 
0,0015 
0,0010 



0.0134 
0,0090 
0,0061 
0,0041 
0,0028 



0,0079 
0,0051 
0,0033 
0,0021 
0,0014 



0,0019 
0,0013 
0,0009 
0,0006 
0,0004 



0,0009 
0,0006 
0,0004 
0.0002 
0,00015 



0,0047 
0,0029 
0,0018 
0,0011 
_0,0007_ 
6,0004 
0,00025 
0,00015 
0,00009 
0,00006 



Tafel nr. Periodenrenten-Werte von 1 = 



1,0 p» — 1- 



Jahre 
n 



Bei einem Zinsfuss von 

2% 2%7o 3% 3V2% 4%. 4%7o 67o 



1 

2 
3 

5 
6 
7 
S 
9 
10 



hat die, von jetzt ab alle n Jahre erfolgende Rente 1 den Kapitalwei-t : 

50,0000 40,0000 38,8833 28,5714 25,0000 22,2222 20,0000 

24,7525 19,7531 16.4204 14,0400 12,2549 10,8666 9,7561 

16,3377 13,0055 10,7843 9,1981 8,0087 7,0839 6,3442 

12,1312 9,6327 7,9676 6,7786 5,8873 5,1943 4,6402 

9,6079 7,6099 6,2785 5,3280 4,6157 4,0620 3,6195 



7,9268 6,2620 5,1533 4,3620 3,7690 3,3084 2,9403 

6,7256 5,2998 4,3502 3,6727 3,1652 2,7711 2,4564 

5,8255 4,5787 3,7485 3,1565 2,7132 2,3691 2,0944 

5,1258 4,0183 3,2811 2,7556 2,3628 2,0572 1,8138 

4,5663 3,5703 2.9077 2,4355 2,0823 1,8084 1.5901 



11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 



4,1089 3,2042 2,6026 2,1741 1,8587 1,6055 1,4078 

3,7280 2,8995 2,3487 1,9567 1,6688 1,4370 1,2565 

3,4059 2,6419 2,1343 1,7732 1,5036 1,2950 1,1291 

3,1301 2,4215 1,9509 1,6163 1,3667 1,1738 1,0205 

2,8913 2,2307 1,7922 1,4807 1,2485 1,0692 0,9268 



2,6825 2,0640 1,6537 1,3624 1,1455 0,9781 0,8454 

2,4985 1,9171 1,5817 1,2584 1,0550 0,8982 0,7740 

2,3351 1,7868 1,4236 1,1662 0,9748 0,8275 0,7109 

2,1891 1,6704 1,3271 1,0840 0,9085 0,7646 0,6549 

2,0578 1,5659 1.2405 1,0103 0,8395 0,7084 0,6049 



21 

22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 



1,9392 1,4715 1,1624 0,9439 0,7820 0,6578 0,5599 

1,8316 1,3859 1,0916 0,8838 0,7300 0,6121 0,5194 

1,7334 1,3079 1,0271 0,8291 0,6827 0,5707 0,4827 

1,6436 1,2365 0,9682 0,7792 0,6397 0,5330 0,4494 

1,5610 1,1710 0,9143 0,7335 0,6003 0,4986 0,4190 



1,4850 1,1107 0,8646 0,6916 0,5642 0,4671 0,3913 

1,4147 1,0551 0,8188 0,6529 0,5310 0,4382 0,3658 

1,3495 1,0035 0,7764 0,6172 0,5003 0,4116 0,3424 

1,2889 0,9556 0,7372 0,5842 0,4720 0,3870 0,3209 

1,2325 0,9111 0,7006 0,5535 0,4458 0,3643 0,3010 



40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
90 
100 



1,0001 0,7282 0,5513 0,4285 0,3394 0,2727 0,2214 

0,8278 0,5934 0,4421 0,3379 0,2631 0,2076 0,1656 

0,6955 0,4907 0,8595 0,2701 0,2066 0,1600 0,1252 

0,5912 0,4103 0,2955 0,2181 0,1638 0,1245 0,0955 

0,5072 0,3462 0,2450 0,1775 0,1308 0,0975 0,0733 

0,4384 0,2 9 41 0,2 044 0,1454 0J050 0,0768 0,0566 

0,3813 0,2514 0,1715 0,1197 0,0848 0,0607 0,0438 

0,3334 0,2159 0,1446 0,0989 0,0686 0,0481 0,0340 

0,2928 0,1861 0,1223 0,0820 0,0557 0,0382 0,0264 

0,2580 0,1610 0,1037 0,0681 0,0454 0,0305 0,0206 

0,2023 0,1215 0,0752 0,0474 0,0302 0,0194 0,0125 

0,1601 0,0925 0,0549 0,0331 0,0202 0,0124 0,0077 



110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 



0,1277 0,0708 0,0403 0,0233 0,0136 0,0080 0,0047 

0,1024 0,0545 0,0297 0,0164 0,0091 0,0051 0,0029 

0,0825 0,0421 0,0219 0,0116 0,0061 0,0033 0,0018 

0,0667 0,0326 0,0162 0,0082 0,0041 0,0021 0,0011 

0,0541 0,0253 0,0120 0,0058 0,0028 0,0014 0,0007 



0,0439 0,0196 0,0089 0,0041 0,0019 0,0009 0,0004 

0,0358 0,0153 0,0066 0,0029 0,0013 0,0006 0,00025 

0,0291 0,0119 0,0049 0,00205 0,00086 0,00036 0,00015 

0,0238 0,0093 0,0036 0,00145 0,00058 0,00023 0,00009 

0,0194 0,0072 0,0027 0,00103 0,00039 0,00015 0,00006 



TafeirV. Rentenendwerte von l=r^^^i,op«- ij. 



Jahre 
n 



27o 



21/ 0/ 
/2 /O 



Bei einem Zinsfuss von 

3% 3V2% 4% 



4V,7o 6% 



1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 



wftohst die, n Jahre lang j&hrl. erfolgende Rente 1 mit dem letzten Eingang auf den Wert: 

1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 

2,0200 2,0250 2,0300 2,0350 2,0400 2,0460 2,0500 

3,0604 3,0756 3,0909 3,1062 3,1216 3,1370 3,1525 

4,1216 4,1525 4,1836 4,2149 4,2465 4,2782 4,3101 

5,2040 5,2563 5,3091 5,3625 5,4163 5,4707 5,5256 



6,3081 
7,4343 
8,5830 
9,7546 
10,9497 



6,3877 
7,5474 
8,7361 
9,9545 
11,2034 



6,4684 
7,6625 
8,8923 
10,1591 
11,4639 



6,5502 
7,7794 
9,0517 
10,3685 
11,7314 



6,6830 
7,8983 
9,2142 
10,5828 
12,0061 



6,7169 
8,0192 
9,3800 
10,8021 
12,2882 



6,8019 
8,1420 
9,5491 
11,0266 
12,5779 



11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 



12,1687 
13,4121 
14,6803 
15,9739 
17,2934 



12,4835 
13,7956 
15,1404 
16,5190 
17,9319 



12,8078 
14,1920 
15,6178 
17,0863 
18,5989 



18,1420 
14,6020 
16,1130 
17,6770 
19,2957 



13,4864 
15,0258 
16,6268 
18,2919 
20,0236 



13,8412 
15,4640 
17,1599 
18,9321 
20,7841 



18,6393 
20,0121 
21,4123 
22,8406 
24,2974 



19,3802 
20,8647 
22,3863 
23,9460 
25,5447 



20,1569 
21,7616 
23,4144 
25,1169 
26,8704 



20,9710 
22,7050 
24,4997 
26,3572 
28,2797 



21,8245 
23,6975 
25,6454 
27,6712 
29,7781 



22,7193 
24,7417 
26,8551 
29,0636 
31,3714 



14,2068 
55,9171 
17,7130 
19,5986 
21,5786 



23,6575 
25,8404 
28,1324 
30,5390 
33,0660 



21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 



25,7833 
27,2990 
28,8450 
30,4219 
32,0303 



27,1833 
28,8629 
30,5844 
32,3490 
34,1578 



28,6765 
30,5368 
32,4529 
34,4265 
36,4593 



30,2695 
32,3289 
34,4604 
36,6665 
28,9499 



31,9692 
34,2480 
36,6179 
39,0826 
41,6459 



33,6709 
35,3443 
37,0512 
38,7922 
40,5681 



36,0117 
37,9120 
39,8598 
37,8563 
43,9027 



38,5530 
40,7096 
42,9309 
45,2189 
47,5754 



41,8131 
43,7591 
46,2906 
48,9108 
51,6227 



44.3117 
47,0842 
49,9676 
52,9663 
56,0849 



33,7831 
36,3034 
38,9370 
41,6892 
44,5652 
47,5706 
50,7113 
53,9933 
57,4230 
61,0071 



35,7193 
38,5052 
41,4305 
44,5020 
47,7271 



51,1135 
54,6691 
58,4026 
62,3227 
66,4388 



40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
90 
100 



49,9945 
60,4020 
71,8927 
84,5794 
98,5865 
114,052 



54,9282 
67,4026 
81,5161 
97,4843 
115,551 
135,992 



60,4621 
75,4013 
92,7199 
112,797 
136,072 
163,053 



66,6740 
84,5503 
105,782 
130,998 
160,947 
196,517 



73,6522 
95,0255 
121,029 
152,667 
191,159 
237,991 



81,4966 
107,030 
138,850 
178,503 
227,918 
289,498 



131,126 
149,978 
170,792 
193,772 
247,157 
312,232 



159,118 
185,284 
214,888 
248,383 
329,154 
432,549 



194,333 
230,594 
272,631 
321,363 
443,349 
607,288 



238,763 
288,938 
348,530 
419,307 
603,205 
862,612 



294,968 
364,290 
448,631 
551,245 
827,983 
1237,62 



366,238 
461,870 
581,044 
729,558 
1145,27 
1790,86 



90,3203 
120,800 
159,700 
209,348 
272,713 
353,584 



456,798 
588,529 
756,654 
971,229 
1594,61 
2610,03 



110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 



391,559 
488,258 
606,134 
749,823 
924,980 



564,902 
734,326 
951,203 
1228,82 
1584,20 



827,608 
1123,70 
1521,62 
2056,40 
2775,09 



1228,53 
1774,69 
2472,80 
3499,85 
3948,62 



1843,99 
2741,56 
4070,19 
6036,88 
8948,07 



2793,43 
4350,40 
6768,33 
10523,3 
16354,7 



1138,50 
1398,77 
1716,04 
2102,79 
2574,24 



2039,11 
2621,44 
3366,87 
4821,08 
5542,55 



3740,95 
5038,99 
6783,45 
9127,85 
12278,5 



6992,25 
9874,99 
13941,4 
19677,4 
27768,7 



13257,3 
19636,1 
29078,2 
43054,9 
63743,8 



25410,6 
39474,1 
61314,4 
95231,7 
147904 



4264,03 
6958,24 
11346,8 
18495,3 
30139,6 



49106,7 
80002,3 
130328 
212303 
345832 



Tafel V. Rentenanfangswerte von 1=q^ ( ^'i oV^ )' 



Jahre 
n 



Bei einem Zinsfuss von 

27o 2%7o 3% 372% 4% ^VU 5% 



1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 



hat die, mit dem Schlnss des Jahres n aafhSrende Bente 1 (Vorderes Rentenstdck) 

den Jetztwert: 

0,9804 0,9756 0,9709 0,9662 6,9615 0,9569 0,9524 

1,9416 1,9274 1,9185 1,8997 1,8861 1,8727 1,8594 

2,8839 2,8560 2,8286 2,8016 2,7751 2,7490 2,7232 

3,8077 3,7620 3,7171 3,6731 3,6299 3,5875 3,5460 

4,7135 4,6458 4,5797 4,5151 4,4518 4,3900 4,3295 



5,6014 
6,4720 
7,3255 
8,1622 
8,9826 



5,5081 
6,3494 
7,1701 
7,9709 
8,7521 



5,4172 
6,2303 
7,0197 
7,7861 

8,5303 



5,3286 
6,1145 
6,8740 
7,6077 
8,3166 



5,2421 
6,0021 
6,7327 
7,4353 
8,1109 



5,1579 
5-,8927 
6,5959 
7,2688 
7,9127 



5,0757 
5,7864 
6,4632 
7,1078 
7,7217 



11 
12 
18 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 



9,7869 
10,5753 
11,3484 
12,1062 
12,8493 



9,5141 
10,2578 
10,9832 
11,6909 
12,3814 



9,2526 
9,9540 
10,6350 
11,2961 
11,9379 



9,0016 
9,6633 
10,3027 
10,9205 
11,5174 



8,7605 
9,3851 
9,9857 
10,5631 
11,1184 



8,5289 
9,1186 
9,6826 
10,2228 
10,7395 



13,5777 
14,2919 
14,9920 
15,6785 
16,3514 



13,0550 
13,7122 
14,3534 
14,9789 
15,5892 



12,5611 
13,1661 
13,7535 
14,3238 
14,8775 



12,0941 
12,6513 
13,1897 
13,7098 
14,2124 



11,6523 
12,1657 
12,6593 
13,1339 
13,5903 



11,2340 
11,7072 
12,1600 
12,5933 
13,0079 



8,3064 
8,8633 
9,3936 
9,8986 
10,3797 



10,8378 
11,2741 
11,6896 
12,0853 
12,4622 



21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 



17,0112 
17,6580 
18,2922 
18,9139 
19,5235 



16,1845 
16,7654 
17,3321 
17,8850 
18,4244 



15,4150 
15,9369 
16,4436 
16,9355 
17,4131 



14,6980 
15,1671 
15,6204 
16,0584 
16.4815 



14,0292 
14,4511 
14,8568 
15,2470 
15,6221 



13,4047 
13,7844 
14,1478 
14,4955 
14,8282 



20,1210 
20,7069 
21,2813 
21,8444 
22,3965 



18,95U6 
19,4640 
19,9649 
20,4535 
20,9303 



17,8Z68 
18,3270 
18,7641 
19,1885 
19,6004 



16,8904 
17,2854 
17,6670 
18,0358 
18,3920 



15,9828 
16,3296 
16,6631 
16,9837 
17.2920 



15,1466 
15,4513 
15,7429 
16,0219 
16.2889 



12,8212 
13,1630 
13,4886 
13,7986 
14,0939 



14,3752 
14,6430 
14,8981 
15,1411 
15,3725 



35 
40 
45 
50 
55 
60 

65 
70 
75 
80 
90 
100 



24,9986 
27,3555 
29,4902 
31,4236 
33,1748 
34,7609 



23,1452 
25,1028 
26,8330 
28,3623 
29,7140 
30,9087 



21,4872 
23,1148 
24,5187 
25,7298 
26,7744 
27,6756 



20,0007 
21,3551 
22,4955 
23,4556 
24,2641 
24,9447 



18,6646 
19,7928 
20,7200 
21,4822 
22,1086 
22,6235 



36,1975 
37,4986 
38,6771 
39,7445 
41,5869 
43,0984 



31,9646 
32,8979 
33,7227 
34,4518 
35,6658 
36,6141 



28,4529 
29,1234 
29,7018 
30,2008 
31,0024 
31,5989 



25,5178 
26,0004 
26,4067 
26,7488 
27,2793 
27,6554 



23,0467 
23,3945 
23,6804 
23,9154 
24,2673 
24,5050 



17,4610 
18,4016 
19,1563 
19,7620 
20,2480 
20,6380 
20,9510 
21,2021 
21,4036 
21,5653 
21,7992 
21,9499 



16,3742 
17,1591 
17,7741 
18,2559 
18,6335 
18,9293 



19,1611 
19,3427 
19,4850 
19,5965 
19,7523 
19,8479 



110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 



44,3382 
45,3554 
46,1898 
46,8743 
47,4358 
47,8965 
48,2744 
48,5844 
48,8387 
49,0473 



37,3549 
37,9337 
38,3858 
38,7390 
39.0149 



32,0428 
32,3730 
32,6188 
32,8016 
32,9377 



27,9221 
28,1111 
28.2451 
28,3401 
28,4074 



24,6656 
24,7741 
24,8474 
24,8969 
24,9303 



22,0468 
22,1093 
22,1495 
22,1754 
22,1921 



39,2304 
39,3988 
39,5304 
39,6331 
39,7134 



33,0389 
33,1143 
33,1703 
33,2120 
33,2431 



28,4552 
28,4890 
28,5130 
27,5300 
28,5421 



24,9529 
24,9682 
24,9785 
24,9855 
24.9902 



22,2028 
22,2097 
21,2142 
22,2170 
22,2189 



19,9066 
19,9427 
16,9648 
19,9784 
1 9,9867 
19,9919 
19,9950 
19,9969 
19,9981 
19,9988 



^ Mllllllllllllll 1 

' 3 2044 102 890 373 1 



